Ainevaldkond ,,Matemaatika*

Uldalused
Valdkonnapéadevus

Matemaatikadpetuse eesmark Aseri Koolis on kujundada dpilastes eakohane matemaatika-
padevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise
loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide

lahendamisel, h6lmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.

Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks 6ppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiilisida, rakendada
ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pdhjendada ja tGestada ning selleks erinevaid esitusviise
kasutada ja neist aru saada;

5) suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Meie kooli pbhivéartused on koostdooskus, ausus, tookus, hoolivus, fulsiline ja vaimne tervis.
Matemaatika tundides plitiame rakendada pGhivéértuste saavutamiseks erinevaid tegevusi:
kasutame riihmatod, erinevaid duesGppetegevusi, liikuva ppimise péhimdtteid. Paneme réhku
nii Opilase kui dpetaja aususele, hoolivusele ja vaimsele tervisele olles suheldes teineteise suhtes

lugupidavad ja kannatlikud.

Ainevaldkonna Gppeaine arvestuslik maht
Ainevaldkonna 6ppeaine on matemaatika, mille nadalatundide jaotumine kooliastmeti on

jargmine:
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Ainevaldkonna kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja
meetodid, mis loovad vdimaluse:

1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;

3) uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analliusida olemasolevat informatsiooni ja jéuda loogilise arutluse kaudu jareldusteni;
5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pdhikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatudtegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

1) arvutamine;

2) mdodtmine;

3) geomeetria;

4) probleemide lahendamine;

5) andmed ja nende anallisimine;

6) algebra.

Matemaatika dppimisel on oluline eelnevate teadmiste omandamise edukus, sest hilisemad

teadmised toetuvad neile. Sellepédrast on vaga tahtis jarjepidev ja tdpne too.

Vdimalusi valdkonnadleseks I6iminguks, tldpadevuste arengu toetamiseks ja labivate

teemade kasitlemiseks



Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku Oppekava Uldosas
kirjeldatud tldpadevuste arengut.

Uldpadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt Gppeainete eesmargiparane 18imimine
teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning labivate teemade Opilase jaoks
tdhenduslik kasitlemine. Selle tulemusel kujuneb opilasel suutlikkus rakendada oma
teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda véértushoiakuid ja -hinnanguid
ning vdimalus omandada ettekujutus thiskonna kui terviku arengust.

Seejuures on véga oluline siisteemne ja jarjepidev koostoo ainedpetajate vahel.
Uldpadevuste kujundamine ning labivate teemade kasitlemise ja 16imingu korraldamise
pohimdtted madratakse kooli Oppekava (ldosas ja rakendamine tépsustatakse

valdkonnakavas.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseteks ja iseseisvateks Oppijateks ning loovateks ja kriitiliselt motlevateks
uhiskonnaliikmeteks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.
Pdhikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad dpetajad koost6dd, seejuures:
1) lahtutakse dppekava alusvaartustest, tldpadevustest, valdkonnapédevusest, kooliastme
I6puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning Opitulemustest ja kooli
Oppekavas satestatud Oppesisust, kooliastmete Oppe ja kasvatuse réhuasetustest ning
I6imingust teiste Gppeainete ja labivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika nutdisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga,
vOetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi Uhiskonnas: kasutatakse digitaalseid
Oppevahendeid, probleemilesandeid, kooli Gmbritsevas keskkonnas viiakse 1&bi erinevaid
duesOppetegevusi;

3) taotletakse, et Gpilase dpikoormus (sh kodutédde maht) on méddukas, jaotub dppeaasta
ulatuses uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripdrasid ja vdimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid Ulesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Gpilasele tdhenduslikku késitlust, reageeritakse
Opi- ja eluraskustele, pakutakse Gpiabi;

5) voimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse Gpiharjumusi ja
-oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmarkide ja



taotletavate Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide labiarutamiseks
ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
Oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostddd ja tagasisidet soodustavaid dppetegevusi,
laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid,;

8) pooratakse tahelepanu Gpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova métlemise
arendamisele;

9) voOimaldatakse siduda 6pet koolivélise eluga, et kogu ainekésitlus oleks vdimalikult
eluldhedane, Opilasele eakohane ja tdhenduslik;

10) planeeritakse Oppetoosse kaelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat maistmist;
11) tagatakse Gppet006 tulemuslikkus dpitu kinnistamise ja kordamise abil. Lisaks on oluline

eristada Uksik- ja Gldoskusi ning mdlemaid Gpilastes arendada.

Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab 0Oppija
tagasisidet oma edenemise kohta Gppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kilgi,
et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jéupingutused suunata ja milliseid Opistrateegiaid
valida. Opetaja saab teavet oma &petamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii
Oppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist, kohusetunde ning valdkonnapédevuse saavutamist. Ainealaste
teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning
vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse
tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii
sOnaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Tagasisidet antakse nii
suuliselt dpilasele tunni kéigus kui ka kirjalikult hinnatava t66 peal ning Stuudiumis.
Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus &pilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja

arenguvdimaluste kohta.



Kokkuvottev hindamine toimub trimestri 10pus. Teema kokkuvdttev hinne kujuneb
Oppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena aritm.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse 6pilane hindamisprotsessi nii oma to6 hindamisel
kui ka kaasopilaste tagasisidestamisel. Opilasele on trimestri alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise
kriteeriumid. Opilast suunatakse Oppeprotsessi kdigus oma ppimist ja pustitatud
eesmarkide saavutamist analtiisima ja reflekteerima.

Kirjalikke tlesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t66 sisu, kuid pooratakse tahelepanu
ka Opilase keelekasutusele, sh erialaste terminite Gigele kasutusele ja digekirjale, mis
uldjuhul ei mdjuta téole antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste
saavutamises. Selleks et paremini aru saada dpilastel tekkinud raskustest, dpiltinkadest voi
lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi nii paberil kui
ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltédd, intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist,
opilaste kirjutist, valjusti motlemist (labird&kimine), tlesannete lahenduste esitlust jmt.
Hindamisvahendi ja -viisi valik s6ltub pustitatud Oppe-eesmérkidest ja eeldatavast

Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud
protsessid:
1) faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, d&ratundmine, info
leidmine, arvutamine, md6tmine, Klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete tlesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (p&hjendamine, analiils, siintees, Uldistamine, tulemuste hindamine
jmt).
Hindamisel lahtutakse vastavatest pdhikooli riikliku dppekava tldosa satetest, hindamise
nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal Gpitu arvestamine

tapsustatakse kooli Gppekavas ning kooli hindamisjuhendis.

Oppekeskkond
Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on &ppekava Uldosas sétestatud

sotsiaalse, vaimse ja flusilise 6ppekeskkonna kujundamise péhimdtted.



Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele dppimist véartustav keskkond, et tekiks
positiivne suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse joukohased (lesanded ja
eduvdimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga 6pilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades
tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
Oppekeskkonnale on omane:

1) vastastikune lugupidamine, tksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

2) Uhised selged eesmaérgid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel
eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;

3) toetav dhkkond, kus nii Gpetajal kui ka opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja dpitingimuste loomise eest ja
Opilased Gppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma v8imekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama v6i kasutama teistsuguseid strateegiaid.
Oluline on suunata dpilasi motlema teadmiste suhtelisuse le, et Gpilased teadvustaksid
Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide paheGppimist.

Matemaatikadpet vOib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja
virtuaalses 6ppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

a) tahvlile joonestamise vahendid;

b) taskuarvutite komplekt;

c¢) ruumiliste kujundite komplekt;

d) esitlustehnika;

e) internetiihendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja

geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.



OPPEAINE Matemaatika ainevaldkond

NIMETUS

OPPEAINE MatemaatikaOpetuse eesmark pohikoolis on kujundada dpilastes
KIRJELDUS eakohane matemaatikapéadevus, mis tdhendab matemaatika madistete,

seoste ja protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning
rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide
lahendamisel, h6lmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku

rolli mdistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 18puks

Oppija:

e suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid ja
vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades;

e oskab ndha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

e o0skab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid
analiiisida, rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

e oskab loogiliselt arutleda, p6hjendada ja tdestada ning selleks

erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;

e suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset

tahendust.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

I kooliastme ldpetaja:

e maérkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning
e Kkirjeldab seda arvude vdi geomeetriliste kujundite abil,

e loeb ja mdistab eakohast matemaatilist teksti;

e loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

e pustitab Glesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid

probleeme;

e lahendab iseseisvalt




tekstllesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

saab aru dpitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;
selgitab ja pdhjendab arvutamiskaéike;

moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi
matemaatikateadmisi omandada;

kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt Gpetaja juhendamisel info- ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

Il kooliastme I6petaja:

esitab matemaatilist infot

erinevatel viisidel (sh tleminek Ghelt esitusviisilt teisele);

kasutab Gppeprotsessis otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
simboleid ja tehteid;

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;
sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemilesande lahendamise Gldist skeemi ja

erinevaid lahendusstrateegiaid;

teab, et tlesannetel vdib olla erinevaid lahendusteid;

pohjendab oma mottekaike ja kontrollib nende Gigsust;

liigitab objekte ja ndhtusi ning analiitsib ja kirjeldab neid mitme
tunnuse jargi;

on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid

Oppemeetodeid ja hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja

oskuste omandamisel.

11 kooliastme IGpetaja:

loeb, esitab ja analtitisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja valemist;

kasutab iseseisvalt matemaatikat Gppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi

simboleid ja tehteid;




loeb, mdistab, selgitab ja tldistab eakohast matemaatilist teksti;
esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemilesandeid;

mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid
ning oskab analliisida nende erinevusi;

koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks
sobivaid matemaatilisi mudeleid,

lahendab neid ja uldistab saadud tulemusi;

mdoistab matemaatiliste mdistete ja seoste vahelist stisteemsust;
analtdsib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise

arutluse kaudu jareldusteni, pustitab hipoteese ja kontrollib neid;

on teadlik dppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste
ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada
ning moistab oma matemaatikateadmiste vaartust edasist tegevust

kavandades.

| KOOLIASTE

Arvutamine

leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;

loeb ja kirjutab jargarve;

teab nelja aritmeetilise tehte liilkmete ja tulemuste nimetusi;

jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

esitab arvu theliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 100
piires);

maéarab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

leiab vordustes tahe arvvaartuse proovimise teel;

selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise

pOordtehet;




selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tahendust osana kujundist ja

osana hulgast.

Modtmine

Kirjeldab m@dtuhikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
hindab enda Umbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste
ja stindmustega;

mdistab, mida esitatud modtarv reaalselt tdhendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult
naaberihikuid);

md0bdab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 18igu;
moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab tmbermdddu;
arvutab murdjoone pikkuse;

kasutab modtes sobivaid mdoétuhikuid;

liidab ja lahutab nimega arve;

selgitab hulknurga imbermd6du mdiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

leiab Umbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid,;

kasutab asjakohast keelt imbruses esinevate ruumiliste vormide
Kirjeldamiseks;

eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja
murdjoon, 16ik, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkalik,
kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder, koonus) ja nende po&hilisi
elemente;

rihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel;
joonestab ristkiliku ja ruudu;

joonestab vordkilgse kolmnurga, ringjoone.
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Probleemide lahendamine

modelleerib Opetaja abiga tekstlilesande sisu, selgitades selle abil
tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labiméngimine jt) ;

sOnastab kahetehtelise tekstuilesande lahendamiseks vajalikud
kisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi teksttlesandeid (néiteks
uhendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel,
mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine ja vordlemine);
analtdsib ja lahendab iseseisvalt eri tupi Ghe- ja kahetehtelisi
tekstulesandeid;

hindab dpetaja abiga tlesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel véimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

I KOOLIASTE

Arvutamine

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), taisarve ning
positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud
kuni nimetajaga 1000);

Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

Umardab arvu etteantud jargunt;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tisarve ning
positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kimnendmurde;
harilikke murde, mille Ghine nimetaja on kuni 100);

teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve
arvkiirel;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

teisendab hariliku murru kimnendmurruks, 16pliku kimnendmurru

harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kimnendl&hendi;
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arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) taisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim hine nimetaja on kuni 100);

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;
rakendab tehete jarjekorda;

eristab paaris- ja paarituid arve;

eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse llesandeid);

sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutvéartuse.

Andmed

selgitab protsendi madistet;

leiab osa tervikust;

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;
illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;

joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mGdtmine,
kisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;

analtdsib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp-

vOi sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

Algebra

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand,
valem;

avaldab Uhetehtelisest valemist tundmatu;
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leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid

vorrandeid;
selgitab arvutamisseaduste lekandmist algebrasse;

lihtsustab Glhe muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise vaartuse;

Geomeetrilised kujundid ja mddtmine

moistab ja selgitab mdodtuhikutevahelisi seoseid,;

teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;
joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, I6igu, murdjoone; ristuvad,
I6ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu, ristkiliku, kolmnurga, ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

joonestab, liigitab ja mdddab nurki (taisnurk, teravnurk, narinurk,
sirgnurk, kérvunurgad, tippnurgad);

joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu
keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes simmeetrilisi
kujundeid;

teab plaanim6ddu tahendust ja kasutab seda llesandeid lahendades;
moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
selgitab Tt (Pii) tahendust ja seost ringjoone pikkusega;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
rakendab Ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed vdi ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil;

liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;

toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT voimalusi (naiteks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud

koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.
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Probleemide lahendamine

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi llesande lahendamiseks;

e Valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,

visualiseerimine, andmete korrastamine);

¢ valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi teksttlesandeid;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

¢ hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

111 KOOLIASTE Arvutamine, protsent:

e liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise
astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning
rakendab tehete jérjekorda;

e Kkirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul

e arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véartuse

e (Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust

e pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid

e selgitab arvu ruutjuure tdéhendust

e |eiab peast voi taskuarvutil ruutjuure

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust

e teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks ning
vastupidi

e lahendab protsentarvutuse tulpulesandeid (osa leidmine, terviku

leidmine, osamé&éra leidmine, suuruse muutumine)
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e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ihikumeetod,
varre, skeem, algoritm)

Andmed:

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste
tabeli

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi,
miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi

e Teemas Probleemide lahendamine véljendab protsentides esitatud
informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,

e tootlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks illustreerib IKT-vahendite
abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga

e loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammilt

e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid
(mddtmine, kusimustik)

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste

e elulisi rakendusvdimalusi

Algebra:

e Kkorrastab tiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab tks- ja
hulkliikmeid ning jagab tksliikmeid ja hulkliiget Gksliikmega

e tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget)

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja
jagab kaht algebralist murdu

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele

e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi

e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning

lineaarvOrrandististeeme kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh

graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)
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e lahendab téielikke ja mittetaielikke ruutvérrandeid

e koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi voi
vorrandisusteemi abil (sh vordelise jaotamise Ulesandeid)

e lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi

e nimetab vBrrandi pdhiomadusi

e selgitab eluliste naidete pdhjal vordelise, lineaarse ja

e pOordvordelise sdltuvuse tahendust;

e maAistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel
teepikkus, aeg, kiirus)

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja
omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli)
(nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni
ja argumendi vaartusi

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja

vabaliikmest)
Probleemide lahendamine:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vérrandi voi vBrrandisiisteemi

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

e rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide
lahendamiseks

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt
laen, hoius, intress, maksud, investeerimine)

e Kkasutab (igapdevaelu) tlesannete lahendamisel otstarbekat osaméaara
esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusv@imalusi ning absoluut-

jalvoi suhtarvude sobivust informatsiooni
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e selgitab tbendosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse
tdendosuse (sh mindivise, taringu veeretamine, kaardimang,
loosimine)

e eristab hlpoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi
tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

e reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana

Geomeetria:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vorrandi vdi vorrandististeemi

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemdilesandeid

e rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide
lahendamiseks

e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdhjendamiseks (nt
laen, hoius, intress, maksud, investeerimine)

e kasutab (igapéevaelu) tlesannete lahendamisel otstarbekat osamééra
esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)

e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvéimalusi ning absoluut-
ja/voi suhtarvude sobivust informatsiooni

e selgitab tbendosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel sindmuse
tdendaosuse (sh mindivise, taringu veeretamine, kaardimang,
loosimine)

e eristab hlpoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi
tOestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid

e sdnastab oma t8lgendusi ja pdhjendusi

e reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva

matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi vorrandististeemi.

1. klass

ARVUTAMINE
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Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja

vordlemine.

Jargarvud.

Margid +, -, =, >, <.

Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Taiskimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

Lihtsaimad téhte sisaldavad vordused.

Oppesisu:

Arvud 0 —100, nende esitus uheliste ja kiimneliste summana. Vordus ja
vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja
paaritud arvud . Arvude liitmine ja lahutamine 20 piires; Taiskiimnete
liitmine ja lahutamine 100 piires. Taht arvu téhisena. Tahe arvvéartuse

leidmine vdrdustes proovimise teel.

Pdhimdisted:

Rohkem, vahem, Uhepalju, diagramm, arv ja number, on suurem, on
vdiksem, on vdrdne, jargarvud, lahutamine, liitmine, pluss, miinus,

liidetav, summa, eelnev arv, jargnev arv, kimneline, theline,

uhekohaline arv, kahekohaline arv, paarisarv, paaritu arv.
Opitulemused:
Opilane:

e loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0-100;

e paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

e kasutab arve vorreldes mdisteid on vérdne, on suurem kui ja on
vaiksem Kkui ning vastavaid siimboleid;

e nimetab Uheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

e |oeb ja kirjutab jargarve;

e liidab peast 20 piires;

e lahutab peast tleminekuta kiimnest 20 piires;

e valdab esialgseid oskusi lahutada Gleminekuga kiimnest 20 piires;
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¢ liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;
e asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma

arvutusoskuste piires.

Praktilised to6d:

Arvukaardid, kirjaklambritest kett, rihmat60, paarist6o, Gigete piltide
joonistamine, arvutamine asfaldi peal, tegevused Gues, Aseri Kooli

pargis.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED
Oppesisu:

Pikkusuhikud: sentimeeter, meeter. Pikkusiihikute seosed. Massilihik
kilogramm. Ajatihikud minut, tund, 66paev, nadal, kuu, aasta. Ajalhikute
seosed. Kell ja kalender. Kéibivad rahalhikud. Rahalihikute seosed.
Mahuthik liiter. Nimega arvude liitmine ja lahutamine. Tekstllesannete
analtisimine ja lahendamine. Tulemuste reaalsuse hindamine.

Tekstllesannete koostamine.
Pohimoisted:

Kuude nimetused, sentimeeter, kdige pikem, kdige lihem, pikem kui, lihem
kui, meeter, kroon, sent, kilogramm, liiter, kellaajad téis-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides, kuude nimed, nddalapdevade nimed, termomeeter,
kraad.

Opitulemused:
Opilane:

e kasutab mdotes sobivaid madotuhikuid, kirjeldab médtihikute suurust

endale tuttavate suuruste kaudu;
¢ hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutustlesandeid;

e m@ddab joonlaua abil sirgldigu pikkust;

19




o teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt ainult
naaberihikuid);

e nimetab Eestis kéibivaid rahathikuid, kasutab neid lihtsamates
tehingutes;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt ainult
naaberihikuid);

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e analudsib ja lahendab iseseisvalt eri tliupi Uhetehtelisi tekstilesandeid
ning hindab Gpetaja abiga

e llesande lahendamisel saadud.

Praktilised t66d:

Matemaatilise jutukese koostamine dpiku pildi péhjal, arvukaardid,
paaris ja riihmat6od, praktilised tegevused, klassi mdGtmine
(sammudega, mdotlintidega), klassi esemeid médtmine joonlauaga,
aktiivdppemeetodid, kella meisterdamine ja kasutamine. Vaatlus (Gue ja

toa termomeetri).
GEOMEETRILISED KUJUNDID
Oppesisu:

Punkt, sirgldik, sirge, kbverjoon. Ldigu pikkus. Antud pikkusega 18igu
joonestamine. Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiljed ja nurgad. Ring ja
kera. Kuup ja pohilised elemendid (servad, tipud, tahud eristamise ja
aratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.

P&himaisted:

Tahk, serv, tipp, kiilg, nurk, nelinurk, killgtahk, pdhi, kolmnurk, kdverjoon
sirgjoon, punkt, sirgldik, hulknurk, suurem, vaiksem, sama suur. Pikem,

Iuhem, k6rgem, madalam, laiem , kitsam.

Opitulemused:
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Opilane:

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirgjoon,
kdverjoon, 16ik, ring, kolmnurk, nelinurk,

e ruut, ristkulik, kera, kuup) ja nende pohilisi elemente;

e leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid,;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel,

e mdddab I6igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I6igu;

e joonestab ristkiliku ja ruudu etteantud punktide abil;

moddab Opitud hulknurkade kiilgede pikkused ja sirgldigu pikkuse.

Praktilised t66d:

Geomeetriliste kujundite komplekti meisterdamine, rihmatdd, mang,
joonestamine, duesdpe (otsib dues geomeetrilistele kujunditele sarnaseid
kujundeid). Meisterdamine: ruumilised kujundid, vihikusse kujundite

joonestamine.

1. klass

ARVUTAMINE
Oppesisu:

Arvud 0 — 1000, nende esitus Uheliste, kiimneliste, sajaliste summana. Vordus
ja vorratus. Arvude vordlemine ja jarjestamine. Jargarvud. Paaris- ja paaritud
arvud. Arvude korrutamine ja jagamine (korratabel kuni 5-ga). Liitmine ja
lahutamine kirjalikult 100 piires. Liitmis-, lahutamistehete komponentide
nimetused (liidetav, summa; vahendatav, vahendaja). Liitmise ja lahutamise
ning korrutamise ja jagamise vahelised seosed. Korrutamise seos liitmisega.
Peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirjad. Téht arvu tdhisena. Tahe arvvaartuse

leidmine vordustes.
Pdhimoisted:

Liidetav, summa, vahendatav, vahendaja, vahe, tegur, korrutis, jagatav,

jagaja, jagatis, poordtehe, vordus, vorratus.
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Opitulemused:
Opilane:

e |oeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0 — 1000;

e esitab arvu uheliste, kimneliste, sajaliste ja summana;

e |oeb ja kirjutab jargarve 1000 piires;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires, Kirjalikult 100 piires;

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast tihekohalise arvuga 50
piires, korrutamine ja jagaminearvuga 1, 2, 3, 4 ja 5).

e teab kahe aritmeetilise tehte (liitmine ja lahutamine) liikmete ja
tulemuste nimetusi;

e leiab vOrdustes tahe arvvaartuse proovimise vOi analoogia pohjal.

Praktilised t66d:

Aktiivopemeetodid, rihmatdod, paaristodd, arvukaardid, lauaméangud,

OuesOppe, arvutamine asfaldi peal, otsimiseméangud.

MOOTMINE JA TEKSTULESANDED

Oppesisu:

Pikkusuhikud sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute
seosed. Massiuhikud gramm, kilogramm, tonn. Massitihikute seosed.
Ajathikud sekund, minut, tund, 66péev, nadal, kuu, aasta, sajand. Ajathikute
seosed. Kell ja kalender. Kéibivad rahalihikud. Rahaiihikute seosed.
Mahudihik liiter. Temperatuuriihik kraad. Termomeeter, selle skaala. Nimega
arvude liitmine. Tekstllesannete analtiiisimine ja lahendamine. Tulemuste

reaalsuse hindamine. Tekstilesannete koostamine.
P&himaisted:

Pikkusihikud cm, dm, m, mm, km. Liiter, pool liitrit, veerand liitrit,

kolmveerand liitrit, g, kg, kalender, tdistund, pool-, veerand- ja
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kolmveerandtund, 66paev, tund, minut, sekund, termomeeter, temperatuur,

kilma ja soojakraadiid.

Opitulemused:
Opilane:

e selgitab murdude 1/2, 1/4 tdhendust, leiab nende murdude pdhjal osa
arvust;

e kasutab mdotes sobivaid maotuhikuid, kirjeldab madtihikute suurust
endale tuttavate suuruste kaudu;

¢ hindab looduses kaugusi ning lahendab liiklusohutustlesandeid:;

o tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste
ja stindmustega;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikuid (valdavalt ainult
naaberlhikuid);

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e analdsib ja lahendab iseseisvalt eri tlitpi Uhe- ja kahetehtelisi
tekstlilesandeid ning hindab dpetaja

e abiga ulesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e koostab Uihetehtelisi tekstuilesandeid.

Oppesisu:

Pikkusuhikud sentimeeter, detsimeeter, meeter, kilomeeter. Pikkusiihikute
seosed. Massithikud gramm, kilogramm, tonn. Massithikute seosed.
Ajalhikud sekund, minut, tund, 66pédev, nadal, kuu, aasta, sajand. Ajathikute
seosed. Kell ja kalender. Kdibivad rahatihikud. Rahathikute seosed.
Mahudihik liiter. Temperatuuriihik kraad. Termomeeter, selle skaala. Nimega
arvude liitmine. Tekstllesannete analtiisimine ja lahendamine. Tulemuste

reaalsuse hindamine. Tekstlilesannete koostamine.

P&himaisted:
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Pikkusihikud cm, dm, m, mm, km. Liiter, pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit, g, kg, kalender, taistund, pool-, veerand- ja
kolmveerandtund, 66pdev, tund, minut, sekund, termomeeter, temperatuur,

kilma ja soojakraadiid.
Praktilised t60d:

Klassi mddtmine (sammudega, mdotlintidega), klassi esemeid médtmine
joonlauaga, rihmat6od, paaristdod, aktiivoppemeetodid, praktiline t66, kella
meisterdamine ja kasutamine. Vaatlus (Gue ja toa termomeetri).

Matemaatilise jutukese koostamine dpiku pildi pdhjal.

GEOMEETRILISED KUJUNDID
Oppesisu:

Punkt, sirgldik, sirge. LOigu pikkus. Antud pikkusega I6igu joonestamine.
Murdjoon, selle pikkus. Kolmnurk ja nelinurk, nende tipud, kiljed ja nurgad.
Taisnurk. Ruut ja ristkilik. Ring ja ringjoon, keskpunkt. Etteantud raadiusega
ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolmja
nelinurkne puramiid; nende pohilised elemendid (servad, tipud, tahud

eristamise ja dratundmise tasemel). Geomeetrilised kujundid igapaevaelus.
POhimadisted:

Risttahukas, kuup, kera, koonus, silinder, kolmnurkne ja nelinurkne puramiid,
tahk, serv, tipp, kilg, nurk, nelinurk, kilgtahk, péhi, kolmnurk, punkt,

sirgloik, taisnurk, ring, ringjoon, sirkel.

Opitulemused:
Opilane:

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg, 18ik, ring,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkilik,
e viisnurk, kuusnurk, kera, kuup, risttahukas, ptramiid, silinder,

koonus) ja nende pohilisi elemente;
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e leiab Umbritsevast 6ppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende Uhiste tunnuste alusel,

e madddab 18igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega I8igu;

e joonestab ristkiliku ja ruudu;

e joonestab vordkiilgse kolmnurga ning ringjoone;

e moddab dpitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende
Umbermaddu;,

e arvutab murdjoone pikkuse.

Praktilised to6d:

Rihmat006, mang, aktiivippemeetodid, geomeetriliste kujundite komplekti
kasutamine, Guesdpe: otsib dues geomeetrilistele kujunditele sarnaseid
kujundeid. Meisterdamine: ruumilised kujundid, vihikusse kujundite

joonestamine.

2. klass ARVUD 10 000-NI

Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsuisteemis
Oppesisu

Arvud 0 — 10 000;

Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarvude summa;

Naturaalarvude kujutamine arvkiirel

P6himdisted: Arv, number, naturaalarv, Uheline, kiimneline, sajaline,

tuhandeline,

kiimnendsusteem, jargarvud

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:
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selgitab naidetele tuginedes maisteid arv ja number;

selgitab mdistet naturaalarv;

loendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 10 000 piires

jarjestab ja vordleb naturaalarve 10 000 piires

madrab arvu asukoha naturaalarvude reas;

nimetab naturaalarvule eelneva vdi jargneva arvu;

teab matemaatilisi mdisteid vordus ja vorratus ning oskab kasutada
marke <, >, =;

nimetab arvus jarke kuni tuhandelisteni (kaasa arvatud);

esitab arvu Uheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
kujutab naturaalarve arvkiirel;

hindab kriitiliselt saadud tulemusi;

hindab oma arengut numeratsiooni ning kiimnendsusteemis arvude

ehituse omandamisel.

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Oppesisu

Liitmise ja lahutamise omadused

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires;

Taht vorduses

Tehete jarjekord

P8himaisted:

liidetav, summa, véhendaja, vahendatav, vahe, avaldis, arvavaldis,

avaldise vaartus, taht arvu tédhisena, muutuja

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

mdistab, mis on liitmine ning oskab koostada lihtsamaid liitmise
tehteid;

teab ja oskab kasutada liitmise vahetuvusseadust;

teab ja oskab kasutada liitmise riihmitamise seadust;

teab, et lahutamine on liitmise po6rdtehe;
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e liidab, lahutab peast naturaalarve 100 piires;

e lahutab peast kahekohalisest arvust Gihekohalist arvu Gleminekuga;

e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

e arvutab kuni kolme tehtega arvavaldise vééartusi;

e tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Ghe paari sulgudega
arvavaldises;

e leiab puuduva liidetava, véhendatava v6i véhendaja proovimise teel
ja reegli abil;

e valib endale liitmiseks ja lahutamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e analliusib ja lahendab iseseisvalt eri tilipi Ghe- ja kahetehtelisi
teksttilesandeid liitmise- ja lahutamise teemadel;

e sOnastab liitmise ja lahutamise teemadel kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstllesandeid liitmise ja
lahutamise teemadel,

e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning selle omaduste

omandamisel

Teema: Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
Oppesisu

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused.
Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud. Summa korrutamine ja jagamine

arvuga. Arv 0 tehetes.
Pdhimdisted:
korrutamine, jagamine, podrdtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e nimetab korrutamis- ja jagamistehete liikmeid (tegur, korrutis, jagaja,

jagatav, jagatis);
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selgitab ja kasutab arvutamisel korrutamise vahetuvuse seadust;
selgitab mdistet jagamine;

selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet;

korrutab ja jagab peast arvudega korrutustabeli piires;

korrutab arvudega 1 ja O;

jagab peast nulli(de)ga 16ppevaid arve arvuga 10 ja 100;

korrutab peast nulliga I6ppevaid arve tihekohalise arvuga;

korrutab peast Uihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires;

jagab peast kahekohalist arvu tihekohalise arvuga;

jagab nulliga 18ppevaid arve ihekohaliste arvudega;

leiab Uhetehtelistes korrutamis- ja jagamistehetes puuduva tehte
liilkme véartuse proovimise teel;

hindab oma arengut korrutamis- ja jagamistehete ning selle omaduste
omandamisel

valib endale korrutamiseks ja jagamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

analtitsib ja lahendab iseseisvalt eri tlupi Uhe- ja kahetehtelisi
teksiilesandeid korrutamise ja jagamise teemadel;

sOnastab korrutamise ja jagamise teemadel kahetehteliste
tekstlilesannete lahendamiseks vajalikud kisimused;

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi teksttilesandeid dpitud tasemel
korrutamise ja jagamise teemadel,

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi korrutamise ja jagamise
teemal uute tundmatute probleemilesannete lahendamisel,;

valib endale dpetaja suunamisel vbimetekohase probleemi ja lahendab
selle;

hindab oma arengut naturaalarvude korrutamise ja jagamise

omandamisel.

MOOTMINE
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Teema: Pikkus-, massi-, mahu-, aja- ja rahaihikud
Oppesisu

Maod6tuhikud, pikkusuhikud, massithikud, mahutihikud, ajathikud,

rahathikud, temperatuurithik.
POhimdisted:

maodtuhik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter
(m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1),
sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent

(s), kraad (celsius), nimega arvud, Ghenimelised Ghikud.
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e teab, et mdotihikud on kokkuleppelised,;

e kasutab suurusi mdotes sobivaid abivahendeid ning madtuhikuid,;
e teab ja nimetab pikkusthikuid (mm, cm, dm, m, km);

e mdoddab igapéevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
pikkusuhikud;

e kirjeldab pikkusiihikut meeter tuttavate suuruste kaudu;
e teab ja nimetab massitihikuid (g, kg, t);

e mOddab igapdevaelus ettetulevate kehade masse, kasutades sobivaid

massithikuid,;

e Kirjeldab massithikut kilogramm tuttavate suuruste kaudu;
e teab ja nimetab mahuthikut liiter;

e kirjeldab mahuuhik liiter tuttavate suuruste kaudu;

e teab ja nimetab ajalihikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66péev, tund,
minut ja sekund ning kirjeldab neid oma elus asetleidvate sindmuste
jargi;

e nimetab ajalhikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi ning seostab
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neid minutitega (nditeks 30 minutit on pool);

e valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajalhikud,;

e teab ja nimetab Eestis kdibel olevaid rahathikuid (sent, euro);
e teab ja nimetab temperatuuritihikut kraad,;

e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

e teisendab ja vordleb pikkus-, massi-, aja- ja rahatihikuid (valdavalt
ainult naaberihikuid);

e liidab ja lahutab Gpitud mdotuhikutega;
e kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;

e valib endale dpetaja suunamisel vbimetekohase probleemi ja lahendab

selle;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute

probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mdotuhikute teisendamist (valdavalt ainult

maaberuhikute teisendamist) sisaldavaid teksttilesandeid,;
e kasutab Opitud modtuhikuid tekstilesandeid lahendades;

e koostab thetehtelisi dpitud mdotihikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid;

e hindab oma arengut moo6tihikute moistmisel, mdGtmise ja

teisendamise omandamisel.

GEOMEETRIA

Teema: Tasandilised kujundid, nende pd&hilised elemendid ja

mdoodtmine
Oppesisu

Tasandilised kujundid, sirge ja sirgldigu joonestamine, médtmine,
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hulknurgad, hulknurga tmbermdot

P&himdisted:

punkt, sirge, 106ik, sirgldik, sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring, ringjoon,
keskpunkt, raadius, taisnurk, hulknurk, kolmnurk, vordkilgne kolmnurk,

taisnurkne kolmnurk, ruut, ristkilik.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

eristab geomeetrilisi kujundeid punkt, sirgjoon ja I8ik;

selgitab mdistet murdjoon. Eristab murdjoont teistest joontest;

e joonestab, mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse;

e joonestab hulknurki;

e joonestab ristkilikut ja ruutu;

e nditab joonisel raadiust;

e joonestab ringjoont antud raadiuse jargi;

e nditab joonise abil taisnurka;

e Kkirjeldab taisnurkset kolmnurka;

e Kkirjeldab ja joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil,
¢ hindab Opetaja abiga ilesande lahendamisel saadud tulemuse

reaalsust;

¢ hindab oma arengut tasandiliste kujundite ja nende omaduste

omandamisel;

Teema: Tasandiliste kujundite Umbermdaét ja selle arvutamine
Oppesisu

Umbermdddu mdiste ja selle arvutamine
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Pohimoisted:

Umbermddt, imberm&ddu tahis P

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

e Selgitab imbermdddu madistet.

e Arvutab hulknurga imbermddtu.

e Arvutab ruudu ja ristkuliku tmbermd6tu kiljepikkuste kaudu.

e Arvutab kolmnurga imbermdddu kiljepikkuste kaudu.

e hindab Opetaja abiga umbermdddu arvutamisel saadud tulemuse
reaalsust;

e modelleerib Gpetaja abiga tekstulesande sisu tasandiliste kujundite
umbermd6du teemal, selgitades selle abil tekstis antud seoseid
(joonis, skeem, labimangimine jt);

e analiiusib ja lahendab iseseisvalt eri tiupi Ghe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid tasandiliste kujundite imbermd6du teemal;

e sOnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kisimused;

e koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstulesandeid tasandiliste
kujundite Umberm&ddu arvutamiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e valib endale Opetaja suunamisel vdimetekohase probleemi tasandiliste
kujundite tmbermd6du arvutamise teemal ja lahendab selle;

e hindab oma arengut tasapinnaliste kujundite imbermd6du arvutamise

omandamisel.

Teema: Ruumilised kujundid ja nende pdhilised elemendid

Pdhimoisted:

kera, kuup, risttahukas, ptiramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk,
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pinnalaotus.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e nimetab ruumilisi kujundeid (kera, kuup, risttahukas, ptramiid,
silinder, koonus) ja kirjeldab neid;

e eristab kuupi ja risttahukat teistest kujunditest ning naitab ja nimetab
nende tippe, servi ja tahke;

e selgitab mdistet pinnalaotus ning joonestab kuubi ja risttahuka
pinnalaotust;

e néitab ja nimetab maketi abil puramiidi kulgtahke, pdhja ja tippe.

e ceristab kolm- ja nelinurkset puramiidi;

e néitab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda;

e néitab maketi abil koonuse kilgpinda, tippu ja pdhja;

e eristab tasapinnalisi kujundeid ruumilistest kujunditest nende tunnuste
alusel;

e leiab Uimbritsevast keskkonnast geomeetrilisi kujundeid ning Kirjeldab
neid dpitud mdistetele tuginedes;

e hindab oma arengut ruumiliste kujundite ja nende pohiliste elementide

Oppimisel.

3. klass ARVUD MILJONINI
Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kimnendsusteemis

Oppesisu

Arvud miljonini. Arvu jark, jargulihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu
kujutamine arvteljel.

Pdhimdisted:

naturaalarv, arvu jargud, jarguthikud, jarkarvud, jarkarvude summa,

jarguiihikute kordsete summa, kiimnendsisteem, vdrdus, vdrratus, arvtelg
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Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e |oeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
o selgitab naidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid
ulesannetes;
e Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o nimetab naturaalarvus jarke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;
o kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning vastupidi;
e jdrjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini);
o nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

seoses arvu ehitusega

Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Oppesisu:

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja

lahutamine 10 00O piires.

Pohimdisted:

liidetav, summa, vahendatav, védhendaja, vahe
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa;
vahendatav, véhendaja, vahe);
o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;
o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate

rihmitamise ehk Uhenduvuse omadus; arvust summa ja vahe
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lahutamise omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise
lihtsustamiseks;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;
e lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste

seoste omandamisel.

Teema: Naturaalarvude korrutamine

Oppesisu:

Korrutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.
Pdhimdisted:

tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja riihmitamine, osakorrutis.
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle
summa Kkorrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

o sOnastab ja esitab Gldkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse
ja tegurite rihmitamise omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk|
summa ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
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o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o korrutab peast naturaalarve 100 piires;

o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires

o korrutab kuni kolmekohalisi arve jargutihikutega 10, 100 ja 1000

o korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga
e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;
e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt

saadud tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad

korrutamist

Teema: Naturaalarvude jagamine
Oppesisu

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jd&giga jagamine. Arv null

tehetes.

Pohimdisted: jagatav, jagaja, jagatis, jaak, jarkarv, jaguvus.
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
o sOnastab ja esitab tldkujul summa jagamise omaduse ning kasutab
seda arvutamise lihtsustamiseks;
o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
o teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust:
vordseteks osadeks jaotamine ja mahutamine;
o selgitab, mida tdhendab, et Uks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja Kirjalikult 2000 piires;

o jagab peast arve korrutustabeli piires;

o jagab jaégiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tahendust;
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o jagab nullidega I6ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
o jagab nullidega IGppevaid naturaalarve jarkarvudega;
o jagab summat arvuga 100 piires;
o jagab kirjalikult naturaalarvu Gihekohalise ja kahekohalise arvuga
1000 piires;
o selgitab, millega vérdub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise
tahendust;
o jagab nimega arve Uhekohalise arvuga;
hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad

jagamist.

Teema: Tehete jarjekord avaldises

Oppesisu:

Taht vorduses. Tehete jarjekord.

Pdhimdisted: avaldis, arvavaldis, avaldise véaértus, tundmatu, analoogia

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:
e rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja (ihe paari sulgudega arvavaldises;
e selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust
o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;
e valib endale tahe vaartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o leiab thetehtelisest vOrdusest tdhe arvvéartuse ehk tundmatu
proovimise voi analoogia teel;
o koostab lihtsa teksti pdhjal téhte sisaldava vorduse;
e hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel.
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Teema: Harilik murd

Oppesisu:

Harilik murd.

Pohimdisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e teab hariliku murru mdistet

o selgitab murru lugeja ja nimetaja tdéhendust;

o kujutab joonisel murdu osana tervikust;

o nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

o seostab madisteid ,,pool*, ,,veerand* ja ,, kolmveerand*“ murdarvudega
ja kasutab neid elulistes ilesannetes (nt kellaaja Utlemisel, koguse
arvutamisel, mddtihikute teisendamisel);

o nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

o vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa (uhe kolmandiku, tihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne)
tervikust;

o leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.

MOOTUHIKUD
Teema: Pikkusthikud
Oppesisu

Pikkusuhikud.
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P6himdisted: mdatihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),

detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e mdistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid,;
e teab ning teisendab pikkusthikuid;
o mm, cm, dm, m, km
o teisendab pikkusthikuid Ghenimelisteks ja eraldab pikkustihikust
suuremad thikud (nt 3 cm 8 mm = 38 mm ja 42 dm =4m 2 dm)
o vordleb pikkusihikuid omavahel;
o liidab ja lahutab pikkusthikuid:;
o jagab pikkusuhikuid tihekohalise arvuga, kui kdik Ghikud jaguvad
antud arvuga;
o korrutab pikkusthikuid Gihekohalise arvuga;
o toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jérgi;
e valib endale teisendamiseks ja médtmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o mdodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
maootihikuid;
e valib endale teisendamiseks ja m6dtmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o teab, et m6dtmisvahendid voimaldavad erinevat tapsust;
e Kkontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi pikkusthikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi pikkusuhikute teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

kas siin voiks kohe seda muuta selliseks:
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e hindab oma arengut pikkusihikute mdistmise ning nende mddtmise ja

teisendamise oskuste omandamisel.

Teema: Pindalathikud

Oppesisu

Naturaalarvu ruut. Pindalaiihikud.

P6himaisted: pikkusthik, pindalathik, Ghenimelised Ghikud, arvu ruut,
pindala, Ghikruut, ruutmillimeeter (mm?2), ruutsentimeeter (cm2),

ruutdetsimeeter (dm2), ruutmeeter (m2), hektar (ha), ruutkilomeeter (km?)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e leiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu tdhendust;
o teab peast arvude 0-10 ruutusid,;
e teab ning teisendab pindalatihikuid mm2, cmz2, dm2, m2, ha, km? ;
o oskab selgitada pindalatihikute tdhendust
o joonestab vdi loob tuntumaid Ghikruute 1 cm? ja 1 dm?, vdimalusel
1m?
o vordleb pindalauhikuid;
o liidab ja lahutab pindalathikuid;
o korrutab pindalathikuid Gihekohalise arvuga;
o jagab pindalathikuid Uhekohalise arvuga, kui kdik Ghikud jaguvad
antud arvuga;
e modistab ja selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;
o kasutab pindala arvutades sobivaid thikuid,;

e valib pindalauhikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid

lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;
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e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute

probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalalhikute teisendamist sisaldavaid

tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalathikute teisendamist sisaldavaid

tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalatihikute mdistmise ja teisendamise

omandamisel

Teema: Massi- ja mahuthikud

Oppesisu

Massitihikud. Mahuthikud.

Pohimdisted: massithikud, mahuthikud, nimega arvud, gramm (g),

kilogramm (kg), tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter

(1

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e modistab ja selgitab mdotuhikute vahelisi seoseid;

o

o

o

teab ja nimetab massitihikuid g, kg, t;

teisendab ja vordleb massithikuid;

liidab ja lahutab massitihikuid;

korrutab massitihikuid tihekohalise arvuga;

jagab massithikuid thekohalise arvuga, kui kdik thikud jaguvad
antud arvuga;

teab ja nimetab mahudhikuid ml, cl, dl, I,

kirjeldab mahuuhikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
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e valib endale massi- ja mahuiihikute médtmiseks ning teisendamiseks
sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab massi arvutades sobivaid thikuid;
o toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel,

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massilihikutega seotud tekstiilesandeid:;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahutihikutega seotud teksttilesandeid,;

e hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute mdistmise ning kasutamise

omandamisel.

Teema: Rahathikud

Oppesisu

Rahaihikud.

P6himdisted: rahatéht, miint, euro (€), sent (s)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e modistab ja selgitab mdotihikute vahelisi seoseid,;
o nimetab Eestis kaibel olevaid rahatihikuid ja selgitab rahaiihikute
vahelisi seoseid,;
o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma vdi punktiga esitatud
(3.15€ voi 3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi,
o oskab lugeda ja t6lgendada kimnendmurruna esitatud rahasummat

(kiimnendmurru maistet veel ei késitleta);
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e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
o leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatahtede ja
muntide abil;
o teisendab ja vordleb rahaiihikuid;
o liidab ja lahutab rahathikuid,;
o korrutab rahathikuid thekohalise arvuga;
o jagab rahalhikuid tihekohalise arvuga, kui kdik thikud jaguvad
antud arvuga;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab arvutades sobivaid rahathikuid;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemdilesannete lahendamisel,
e lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid;
e koostab mitmetehtelisi rahatihikutega seotud tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: Ajathikud ja kiirus

Oppesisu

Ajalhikud. Kiirus.

PShimdisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a).
kiirusuhikud, kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis

(m/min), kilomeetrit tunnis (km/h)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e teab ning teisendab ajathikuid;
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o nimetab aja m&dtmise Ghikuid tund, minut, sekund, 66paev, nadal,
kuu, aasta, sajand;
o teab ja mdistab nimetatud ajauhikute vahelisi seoseid;
o teisendab ja vordleb ajaiihikuid;
o teisendab ajauhikuid Uhenimelisteks;
o eraldab ajatihikutest suurema thiku;
selgitab kiiruse tahendust
o teab ja nimetab kiirushikuid km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirustihikut km/h lihtsamates Glesannetes;
teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost
o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse tlesannetes ilma
valemit kasutamata (sisulise seose kaudu);
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);
o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajathikud,;
valib endale ajathikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o liidab ja lahutab ajatihikuid;
o korrutab ajathikuid Uhekohalise arvuga;
o jagab ajalhikuid Gihekohalise arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad antud
arvuga;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi ajatihikute teisendamist sisaldavaid
teksttilesandeid;
koostab mitmetehtelisi ajatihikuid vai kiirust sisaldavaid tekstllesandeid;
hindab oma arengut ajatihikute mdistmise, mdotmise ja teisendamise

omandamisel.

Teema: Temperatuurigraafik
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Oppesisu

Temperatuuri mootmine.

Pohimdisted: temperatuur, killmakraadid, skaala, nimega arvud, kraad,
(celsius °C)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e loeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
o margib etteantud temperatuuri skaalale;

o kasutab kulmakraade markides negatiivseid arve;

o vordleb 6hutemperatuure.

GEOMEETRIA

Teema: Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestamine ning Umbermaot

Oppesisu

Kolmnurga, ruudu ja ristkiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiliku ja
ruudu imbermd6du arvutamine.

P8himadisted: imbermd&6t, imbermdddu tahis P

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga
joonestusvahendite abil

o joonestab ja tahistab kolmnurka kolme kulje jargi;

o joonestab ja téhistab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;
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e selgitab kolmnurga ja nelinurga imbermd6du tahendust;

o kasutab imbermd@6tu arvutades sobivaid maatuhikuid;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab kolmnurga tmbermdddu nii kilgede mddtmise kui ka ette
antud kuljepikkuste korral;

o teab ruudu ja ristkiliku Umbermd6du arvutamise eeskirju ning
kirjutab need nii sonades, kui valemina;

o teab Umbermdddu tahist P;

o arvutab ristkiliku ja ruudu imbermdddu;

o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku puuduva kilje pikkuse
etteantud andmete korral;

o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi
Umbermo06du;

e Kkontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

o konstrueerib ké&epéaraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiliku;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi teksttilesandeid, mis sisaldavad
ruudu, ristkiliku ja kolmnurga imbermdddu leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiliku joonestamise ning imberm6ddu leidmise
Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (naiteks
joonise/skeemi/moistekaardi koostamine; analoogia kasutamine; seoste
loomine; enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: Ruudu, ristkiliku pindala
Oppesisu: Ristkiliku ja ruudu pindala arvutamine.

P6himadisted: pindvordne, pindala, pindala téhis S

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:
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e mdistab ja selgitab pindala mdiste tahendust;

o leiabjavodrdleb ruudu ja ristkiliku pindala Ghikruutude loendamise
abil;

o teab, mis on pindvordsed kujundid,;

o teab ruudu ja ristkiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab
need nii sdnades, kui valemina;

o teab ja kasutab pindala tahist S;

o arvutab ristklliku ja ruudu pindala;

e leiab arvu ruudu;

o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o kasutab pindala arvutades sobivaid médtihikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu
ja ristkiliku pindala leidmist;

e kasutab ruudu ja ristkiliku pindala dppimisel erinevaid dpistrateegiaid
(nt skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma
sonadega selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine
jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku pindala leidmise omandamisel.

4. klass

ARVUD MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA
Teema: Arvu ehitus kiimnendsisteemis ja naturaalarvude imardamine

Oppesisu

Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine
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arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu iimardamine.

P&himaisted:

naturaalarvud, arvu klassid (tihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass,

miljardite klass), arvkiir, kimnendsusteem, jarkarv, jarguihik, jargudhiku

kordne, arvu kujutis, kujutamisuhik, vdrratuse mérgid, imardamine,

ligikaudne arv.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;
o kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o maéarab naturaalarvu jarke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguihikute
kordsete summana;
o mdistab arvu klasside sarnasusi;
Umardab arvu etteantud jarguni;
o teab Gmardamisreegleid ja Umardab naturaalarvu etteantud
jarguni
jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o Kkirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
o joonestab arvkiire
o margib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes ulesannetes valida, millise jarguni
Umardada;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
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kordamine, méarkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi
minnes miljardite klassile;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

e hindab oma arengut arvu ehituse ja Umardamise omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Uldpadevusi toetav t66
Tapsed ja ligikaudsed naturaalarvud minu imber - projekt+esitlus (vGimalik
kohandada dpetajal endale sobivaks):

https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/5-klass#h.4gr8nmx1en6l

L&imitud teemad, valdkonnad
Suurte arvude teemade kasitlemine on seotud jargnevate teemadega:

e Paikesesisteemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark kasutusel
ning samuti ka astronoomilise tihiku mdiste olemas. Saab korrata
paikesesusteemi

e Rahatarkus. Riigieelarve.

e Info mdodtihikud informaatikas.

Teema: Neli pShitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise

vaartus ja lihtsustamine.

Oppesisu

Neli pbhitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused
ning nende rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise
vadrtuse arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, thise

teguri sulgudest véljatoomine). Probleemdilesannete lahendamise skeem.

PBhimaisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, arvavaldise lihtsustamine
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Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liittmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) taisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine
1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vadiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;
rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob thise teguri sulgudest
valja;

o koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab selle
vaartuse;

leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu
kuupi;

nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemilesande lahendamise skeemi
etappe ja kasutab skeemi lesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemilesannete lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi teksttlesandeid;
o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi

tekstlilesandeid nelja pdhitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;
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e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja
pohitehet, arvu ruutu ja arvu kuupi;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, Gldistamine);
o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jérjekord, tehted), mérkmete tegemine
(tekstist andmete valjakirjutamine, skeemi koostamine),
analoogiate loomine ja tldistamine (arvu ruut ja arvu kuup;
tehted miljonist suuremate arvudega, arvutamisseaduste
tlekandmine algebrasse);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
e hindab oma arengut nelja pdhitehte omandamisel naturaalarvudega ja

arvavaldiste lihtsustamisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Suhtluspadevus. Emakeel.

Tekstilesannete ja probleemulesannete lahendamise juures on vaga oluline
teksti mdistmine ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise
ulesannete tekste koostades tuleb olla sBnastustes tdpne ja ka grammatiliselt
korrektne. Kasutada sobivat stiili ja sbnavara. Jargida hea tava, et Ulesandes

ei oleks liiga palju liigset infot.

Rihmatto. Teeme lihtsamaks.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.
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Suhtluspadevus: esitab oma seisukohti ja kuulab riihmakaaslasi, vaartustab

Oigekeelsust ja valjendusrikast keelt.
Eneseméaratluspadevus: hindab oma panust riihmatédsse.

Digipéddevus: osaleb digitaalses sisuloomes.

Teema: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud.

Kordarvud.

Oppesisu

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude
suurima Uhisteguri ja vdhima thiskordse leidmine. Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

Pohimdoisted: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed,
arvude suurim Ghistegur (SUT), arvude vahim tihiskordne (VUK), algarv,
kordarv, algtegur, algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus, ristsumma,

algoritm.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e eristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja uldistades) tehte tulemuse
paarsust komponentide paarsuse pohjal;
e eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal,
o teab algarvu ja kordarvu mdisteid
o teab, etarv 1 eiole alg- ega kordarv;
o oskab kindlaks méaarata 100 piires, kas arv on alg- v6i kordarv;
o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika
pohiteoreem);
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e kasutab mdisteid kordne ja tegur tlesandeid lahendades;

o mdistab, mida tdhendab vahim vdimalik ja suurim vdimalik
ning miks on kasulik leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja vihima (ihiskordse
(VUK);

e sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

o oskab selgitada, mida tdhendab, et Uiks arv jagub teisega;

o leiab arvu tegureid ja kordseid;

o teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;

o teab, et arv 0 jagub kdikide arvudega;

o madistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu
mistahes kordne jagub etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu summa
ja vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada liidetavate voi
vahendatava ja vahendaja jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga
voi 10-ga;

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab
olukordade voimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/
jagumine mingi arvuga. Valib endale sobivaima
lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid, mille lahendamisel
saab kasutada arvude jaguvust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh

kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);
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o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja paaritud arvud, jadgiga
jagamine), méarkmete tegemine (tekstist vajalike andmete
valjakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse omadused ja
jaguvuse omadused, SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
uldistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on uheselt esitatav
algtegurite korrutisena);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja

moistete omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Praktiline t66. Paaris ja paaritu.

Uurida ja tuua nditeid, kus kasutatakse paaris ja paarituid arve (arvude
paarsust) reaalses elus (nditeks paaris ja paaritud majanumbrid tdnavatel,
parkimine paaris- ja paaritutel kuupdevadel, paaritu arv ndukogu liikmeid

ine)
Uldpédevused ja 6ppekava labivad teemad.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja
vOtteid. Leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle

usaldusvaarsust.
Opipadevus. Seostab oma varasemate teadmistega.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Vajaliku teabe

leidmine.

Praktiline rihmatdd. Kuidas moota.

On antud teatud mahtuvusega kaks (vdi kolm) tiihja anumat ja nende abil
tuleb teatud kogus vélja m6dta. Lubatud on (ks nbudest aareni tais kallata voi

siis taiesti tiihjaks valada.
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Antud on anumad a liitrit ja b liitrit, vélja vaja mdota c liitrit.

a) a=3,b=5jac=1;a=3,b=5jac=4
b) a=5b=7jac=4
c) a=9,b=12jac=1;a=9,b=12jac=4
d a=4,b=8jac=3
Katsetada antud anumate erinevate mootudega. Millal on selline m&dtmine

vOimalik ja millal mitte?
Naiteks:

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19195-Kaalumised-ja-
valamised/224110

Uldpédevused ja 6ppekava labivad teemad.
Opipédevus: planeerib t86 koostamise. Seostab varemdpitud teadmistega.
Suhtluspadevus: esitab oma seisukohti ja kuulab riihmakaaslasi.

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi

loominguliselt. Kogeb koos tegutsemise kasumlikkust

Ldimitud teemad, valdkonnad. Ké&eline tegevus.
Tutvustav teema. Nahtamatu arvuteooria.
RSA-d tutvustav video (inglise k).

https://www.youtube.com/watch?v=Y Qw124CtvO0&Iist=PL0D0BD149128

BBO0O6F&index=1&pp=iA0QB

Isikukoodi viimane number.

https://et.wikipedia.org/wiki/lsikukood

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Omandab teadmisi

tehnoloogia toimimise kohta. Mdistab uuenduste méju elukvaliteedile.
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e Libiv teema “Elukestev Ope ja karjddri kujundamine”. Tutvub IT-

valkonna t66dega.

LGimitud teemad, valdkonnad. IT, karjaar

KUMNENDMURD. ARVUTAMINE KUMNENDMURDUDEGA
Teema: Kimnendmurd

Oppesisu

Murdarv.

Harilik murd.
Kimnendmurd.
Kimnendmurru ehitus.
Kimnendmurru Gmardamine.

Modtihikud. Modtuhikute sisteem.

Moisted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd, kiimnendmurru tdisosa ja murdosa, kiimnendkohad,
kiimnendikud, sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkustihik,

pindaladhik.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:
e teab hariliku ja kimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve

arvkiirel;

o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
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O

O

O

teab, et murrujoonel on jagamismargi tahendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel,
oskab harilikku murdu seostada kimnendmurruga;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
kiimnendkohta);

o mdistab kimnendmurru tdhendust;

o nimetab kimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

o on teadlik, et kimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil

koma aga osades kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

o kirjutab kimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;

Umardab arvu ette antud jarguni;

O

Umardab kiimnendmurde etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme

kiimnendkohaga kiimnendmurrud ja harilikud murrud);

moistab ja selgitab mdodtuhikutevahelisi seoseid,;

O

O

O

tunneb modtihikute susteemi (eesliited detsi, senti, milli,
kilo);

teab ja teisendab pikkus- ning pindalauhikuid,;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja tulemusi;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh

kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, uldistamine);

O

kiimnendmurdude dppimisel kasutab erinevaid Gpistrateegiaid
(sh meenutamine, kordamine (harilik murd), analoogiate
loomine (naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning nende ehitus,
Umardamine, harilikud murrud ja kimnendmurrud),

tldistamine (md&dtuhikute eesliited kilo, milli, senti, detsi);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,;

O

hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:
Info kogumine. Umardatud kiimnendmurrud meie iimber.

Otsib Umbrust vaadeldes ja/vdi internetist reaalelulisi néiteid, kus kasutatakse
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kiimnendmurdude Gmardamist. (Kiirus, hinnad, kutuse hind - selle

kuvamine.)

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja
vOtteid. Leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle

usaldusvaarsust.
Opipadevus. Seostab oma varasemate teadmistega.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Vajaliku teabe
leidmine.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Rahatarkus.

Teema: Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja

jagamine.

Oppesisu

Neli pohitehet kimnendmurdudega. Tehete jarjekord.
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja
jagamine 100 piires) ja kirjalikult (littmine ja lahutamine 10 000
piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille
vahim dhine nimetaja on kuni 100);

o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast kimnendmurde jargudhikutega (10,
100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

o korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
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kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde
(jagatav ja jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

o mdistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja kimnendmurdudega ning kasutab neid
Oppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades
Uhe tundmatuga vorrandi, mis sisaldab thte tehet;

o lihtsustab the muutujaga kimnendmurruliste kordajatega
avaldise; teades muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab

tahtavaldise vaartuse;

e rakendab tehete jarjekorda;
o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega
tlesandeid kiimnendmurdudega;
e lihtsustab ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;
o oskab kasutada kalkulaatorit, nt kimnendmurdude
sisestamiseks, tehete tulemuste kontrollimiseks; teab tlakoma
vOi thhikut klasside eraldajana;
e lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
o anallusib tlesannete tekste ja valib sobivaima strateegia
lahendamiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstulesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega arvutamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:
Suhtluspadevus. Emakeel.

Tekstllesannete ja probleemilesannete lahendamise juures on véga oluline
teksti maistmine ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise

ulesannete tekste koostades tuleb olla sBnastustes tdpne ja ka grammatiliselt
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korrektne. Kasutada sobivat stiili ja sbnavara. Jargida hea tava, et tilesandes

ei oleks liiga palju liigset infot.

Erinevad tekstilesanded I6imivad erinevaid teemasid, padevusi.
Néiteks:

1. https://www.youtube.com/watch?v=RfHqMEsGtPw
Leia ajavdit, kui tletada lubatud kiirust 10 km/h, 20 km/h ja 30 km/h vérra

ning labitav vahemaa on 10 km, vahemaa oleks 100 km.
Labiv teema “Tervis ja ohutus”. Vadrtustab enda ja teiste ohutust.

2. Toidukorvi maksumuse arvutamine.

Rahatarkus.

3. Tervislik toitumine. Toitained.

Labiv teema “Tervis ja ohutus”. Vadrtustab enda ja teiste ohutust.

ANDMED

Teema: Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Oppesisu:

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine.

P6himaisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm,

joondiagramm, aritmeetiline keskmine.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid,;
o tajub skaala tdhendust arvkiire (ihe osana;
o toob néiteid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb

andmeid erinevatelt skaaladelt;
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o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid

iseloomustada;
illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku
joon- ja tulpdiagrammiga;

o valib sobiva skaala/skaalatihiku diagramme
joonistades/koostades;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m&dtmine,
kisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab
aritmeetilise keskmise;

o kogub lihtsaid andmestikke nii mddtes kui ka kusitledes;

o Kkorrastab lintsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;

o arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;

o oskab analliisida kogutud andmete pdhjal leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et etteantud
arvude aritmeetiline keskmine peab jd&dma suurima ja véhima
vadrtuse vahele);

analtisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- voi
tulpdiagrammina, péhjendab valikut;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel

ning arvandmete korrastamisel ja analutsimisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:
Praktiline t66. Andmete kogumine ja analts.

Koguda andmestikud (Uks kisitledes ja teine andmeid otsides/kogudes),
korrastada, analtitisida (leida Opitud karakteristikud ja joonestada
diagrammid), teha vBimalikud jareldused.
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Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.

Suhtluspadevus: selge valjendus, vaartustab 6igekeelsust, andmete pdhjal
seisukohtade kujundamine ja nende véljendamine ja pGhjendamine,

lugupidav suhtumine kisitletavasse.

Ettevotlikkuspadevus: néitab algatusvéimet, seab eesmérke, koostab plaani,

vastutab tulemuste eest.

Digipadevus: leiab ja séilitab digivahendite abil infot, hindab selle
asjakohasust ja usaldusvaarsust, kasutab probleemilahenduseks sobivaid

digivahendeid ja votteid.

Sotsiaalne ja kodanikup&devus: on vastutustundlik kodanik ja jargib

norme.

Enesemaaratluspadevus: uurimise teema valimine - oma huvide

tundmadppimine.

e |dbiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Tuvastab kuuldus,
nahtus teavet.

e libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Opib tundma enda ja
teiste digusi (andmekaitse) ning moistab nendega kaasnevat vastutust.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Eesti keel (visuaalselt esitatud info pdhjal lihtsamate jarelduste tegemine,

seoste leidmine, kiisimustiku koostamine).

Arvandmete illustreerimist saab 16imida kdikide valdkondadega:
ilmavaatlused, kultuur, rahatarkus, liikumisaktiivsus, kehalised véimed,
hobid, liikluskditumine, ohutus, sdnaliigid, kd&nded, lause liikide analiils,
elusorganismide k&itumine, toitumine, keskkonnaprobleemid, sportlikud

saavutused jne.

Inimesedpetus: minu ja teiste tunnused ja olulised isikuandmed,

tervisenaitajad.
Kehaline kasvatus: minu tervislik seisund.

Loodusdpetus: looduspéaevik.
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Informaatika: digiseade to6vahendina.

ALGEBRA
Teema: Avaldis. Vorrand. Valem.
Oppesisu:

Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine. Vorrandite koostamine ja

lahendamine. Valemi kasutamine. Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstlilesannete lahendamine.

Pohimdisted: avaldis, tahtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja,
tundmatu, vorrand, vorrandi lahend, vdrrandi lahendamine, Ghetehtelise

naturaalarvulise vorrandi lahendamine.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand,
valem;

o tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja tahtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab mdisteid
digesti;

o kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tahtavaldisi;

o kasutab dpistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on
seotud kiirus, teepikkus ja aeg, mis on imberm®dt ja mis on
pindala;

o teab ja kasutab pindala, imbermd0ddu ja kiiruse valemites
kasutatavaid tahiseid S, P, v, t, s;

o kasutab pindala, tmberm&ddu ja kiiruse valemeid suuruste
leidmiseks;

o selgitab, mis on v@rrandi lahend,;

o selgitab, mis on vdrrandi lahendi kontrollimine;
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e avaldab Uhetehtelisest vordusest tundmatu;
e leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid
vorrandeid;

o lahendab Uhte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi
kasutades tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;

e lihtsustab lhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise vaartuse;

o lihtsustab ihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab
tahtavaldise vaartuse;

e selgitab arvutamisseaduste tlekandmist algebrasse;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi tlesande lahendamiseks;

o tunneb probleemilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(vBrrandi koostamine, visualiseerimine, visandamine, tabeli
koostamine, seoste kirjapanek, alustamine 16pust);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust tlesande kontekstiga;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

o rakendab vdrrandi koostamist ning selle lahendamist ja
analidsi probleemilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;
o modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut vorrandite koostamise ja lahendamise omandamisel.
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Uldpadevuste toetamine, 18iming:
Matemaatika -, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus. Suudab kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid. Siin teemas késitletavad

mdisted avaldis, vorrand ja valem just selle padevuse aluseks.

Suhtluspédevus. Valjendab ennast selgelt, vaartustab 6igekeelsust ja

valjendusrikast keelt Gilesandeid koostades.

L&imitud teemad, valdkonnad metoodilistest soovitustest.
Loodusteadused. Kiirus.
Inimesedpetuse. Kehamassiindeks.

Ainesisene 16iming. Pindala. Umbermdat.

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE

Teema: Sirgloik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade
liigid.

Oppesisu

Sirge, 16ik ja Kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle mddtmine.
Mdisted:

sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid,
sirgnurk, taisnurk, ndrinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kérvunurgad,

tippnurgad, simbolid: £,°.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e joonestab ning téhistab punkti, sirge, Kiire, 18igu;

o joonestab sirge, kiire ja 18igu ning selgitab nende erinevusi;
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o margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja I6igul;

e joonestab, liigitab ja mdodab nurki (tdisnurk, teravnurk, nirinurk,

sirgnurk, kérvunurgad, tippnurgad);

O

joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
simboli ja tdhtedega;

vOrdleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,
joonestab teravnurga, nlrinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga suuruse mdotmiseks ja etteantud
suurusega nurga joonestamiseks;

teab téisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on
180°;

arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki

ja oskab mdota seal etteantud nurkade suurusi.

e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh

kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

O

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (sirge, 16ik, murdjoon), markmete tegemine (nurga

suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 10ik, kiir);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma arengut nurkade médtmisel ja nurkadega seotud mdistete

omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja

vOtteid. Leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle

usaldusvéaarsust.

Opipédevus. Seostab varemdpitud teadmistega.
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e Libiv teema “Elukestev dpe ja karjdiri kujundamine. Opib tundma
oma huve. Vastavalt dpilaste poolt valitud valdkondadele

tegevuste/elutsetega/tdtdega/hobidega tutvumine.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Soltub Opilaste poolt valitud uurimuste teemadest (ohutu liiklemine, hobid,

sport, kasitoo, kunst, arhitektuur, disain, elukeskkond, robootika jne).

Teema: Sirged tasandil
Oppesisu

Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

POhimadisted:
Loikepunkt, paralleelsed -, I6ikuvad - ning ristuvad sirged, liike ehk

paralleelliike, ristuvad 16igud. Tahised: || ja L

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged;

o eristab sirgete ristumist ja 16ikumist;

o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad I6igud on omavahel risti;

o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise suimboleid,;

o joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

o joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;

o teab, et 1&bi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult
uhe ristsirge;

o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti (ihe ja sama sirgega,
siis need kaks sirget on paralleelsed,;

o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja

I6ikuvaid sirgeid;
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e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste

asendite tasandil kirjeldamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:
Praktiline t66. Voltimised.

a) Paberilehele on antud sirge. Voltida sellele ristuv sirge.

b) Paberilehele on antud sirge. Voltida selle sirgega paralleelne sirge.

c) Paberilehele on antud kaks punkti. VVoltida paberilehest ristktlik/ruut,
kus ks antud punktidest on ristkiliku/ruudu diagonaalide

I6ikepunktiks ning teine tipuks.

Uldpédevused ja 6ppekava labivad teemad.
Opipédevus. Oskab keskenduda dppetilesande taitmisele.

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi
loominguliselt.

LAimitud teemad, valdkonnad.

Ké&eline tegevus.

Uurimuslik t606. Sirged, 16igud nurgad kunstis.

Maéargata etetantud kunstiteosel sirgeid ja nende vastastikuid asendeid, nurki.

Naiteks: https://www.wassily-kandinsky.org/Composition-V111.jsp

https://www.meisterdrucke.us/fine-art-prints/Wassily-

Kandinsky/557692/Intersecting-Lines%2C-1923.html

Tutvumiseks: https://www.youtube.com/watch?v=B Rzkx4zm18

Leida vahemalt kolm Eesti kunstniku t66d, mille kirjeldamisel saab kasutada

teemas kasitletud moisteid. Opilane esitab pildi/teose ja vastavad kirjeldused.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.
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Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse ilumeelt ning vaartustab

loomingut.

Suhtluspadevus. Véljendab ennast selgelt, vaartustab 6igekeelsust ja

valjendusrikast keelt, kasutab korrektset viitamist.

e Libiv teema “Kultuuriline identiteet”. Omandab teadmisi Eesti
kunstist.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 téhustamisel, info otsimisel.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Kunstidpetus. Eesti keel.

Teema: Ruumala. Ruumalathikud.
Oppesisu
Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalatihikud.

Moisted: Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaihikud (mms3, cm?®, dm3, m3,
liiter, detsiliiter, sentiliiter), ihikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala,

pinnalaotus.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e mdistab ja selgitab ruumala madiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala téhisena téhte V;
o hindab Umbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala;
e mdistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid,;
e teab ning teisendab ruumalauhikuid,;
o kasutab tlesandeid lahendades mddtuhikuid ja nende vahelisi

seoseid;
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e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

o kasutab dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine
(pindala, pindalatihikud, kuup, risttahukas), markmete
tegemine, analoogiate loomine (arvu ruut ja arvu kuup,
ruumalauhikute vahelised seosed);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalathikute tundma

Oppimisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Praktiline t60. Risttahukad meie Umber.
Leia Umbritsevast ruumist risttahukaid. Skitseeri leitud objektid. Leia

objektide mddtmed ning arvuta nende pindalad ja ruumalad.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja

vOtteid.

Enesemaaratluspadevus: analliisib oma kéitumist ja tegutsemist ilesande

taitmisel.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Liikumine.

Praktiline rihmatdd. Prigi/jaatmete ruumala leidmine.

Koguda vahemalt nelja liiki pakendeid: piima kilekotid, mahlapakid,
plastikalused ja karbid (kiipsisepakkidest, lihatoodetekarpidest, salatikarbid),
kingakarbid. Leida pakendite ruumalad kui need on nn toote Gmber ning leida

nende ruumala kokkupressituna. Leia ligikaudselt mitu mingit liiki pakendit
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keskmiselt mahub thte kuupmeetrisse. Saadud tulemused vormistada koos

arvutustega.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.
Opipadevus. Planeerib t66 koostamise. Seostab varemdpitud teadmistega.
Suhtluspadevus. Esitab oma seisukohti ja kuulab rihmakaaslasi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Vééartustab enda seotust teiste inimeste ja

keskkonnaga.

e Libiv teema “Keskkond ja jatkusuutlik areng”. Arendatakse sddstvat
suhtumist. Teadvustab end tarbijana.

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi
loominguliselt. Kogeb koos tegutsemise kasumlikkust ja vajalikkust
nii selle tlesande taitmisel, kui keskkonna saastmisel.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 tdhustamisel. Mdtleb tehnoloogiliste
uuenduste moju Ule keskkonnale.

L&imitud teemad, valdkonnad.
Inimesedpetus. Jaatmekaitlus.
Praktiline t60. Pakendi kavandamine.

Kavandada etteantud ruumalaga risttahukakujulise pakendi selline
pinnalaotus, et pakendiks kasutatava materjali kulu oleks vdimalikult véike
ja/voi pakendite véljaldikamisel oleks materjali kadu véimalikult véike.
Esitledes selgitab, miks just nii on materjali kulu v8i kadu véiksem kui teistel
juhtudel.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.

Enesemadaratluspadevus: anallisida oma kaitumist ja pihendumist tlesande

taitmisel.

Suhtluspadevus. Esitleb ja pdhjendab oma seisukohti.
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e Libiv teema “Keskkond ja jatkusuutlik areng”. Arendab sdistvat
suhtumist. Teadvustab end tarbijana.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab
digitehnoloogilisi lahendusi t66 tdhustamisel.

Loimitud teemad, valdkonnad.

Kunstidpetus (t66d joonlaua ja sirkliga (ornament, pinnalaotus pakendi voi

maketi jaoks), disain.)

Naiteks: https://matemaatika.eu/wp-
content/uploads/2021/08/Mond.kuup ht.pdf

Praktiline rihmatdd. Kohvri ruumala arvutamine.

Kohvrist on erinevate nurkade all tehtud erinevate suurustega pilte, aga nii, et
kdik vaated on olemas. Teades kohvri kahe kiilje erinevust sentimeetrites

tuleb leida selle kohvri ruumala véimalikult tépselt.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.

Opipadevus. Seostada varemdpitud teadmistega. Kavandada t66 plaan ja

tegutseda selle elluviimiseks siisteemselt.
Enesemaaratluspadevus: hindab oma panust rihmatéosse.

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi
loominguliselt.

Ainesisene 16iming. Avaldiste koostamine. Arvutamine. VVorrand.

Ajaloolised ruumala ja mahuthikud ning ruumaladhikud teistes

kultuuriruumides. (vt. metoodilised soovitused)
Uldpédevused ja 6ppekava labivad teemad.

e Libiv teema “Kultuuriline identiteet”. Omandab teadmisi Eesti
kultuuri/ajaloo kohta ja teiste kultuuride vastastikku rikastavate
mdojude kohta.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Teabe otsimine.
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e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab

digitehnoloogilisi lahendusi t66 tdhustamisel.

LBimitud teemad, valdkonnad.
Ajalugu. Kultuur.
Ainesisene 16iming.

Umardamine.

Teema: Plaanimdot. Mddtkava.
Oppesisu

PlaanimQot.

Mdisted:

plaan, plaanimd6t, mdotkava.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e teab plaanimd6du tdhendust ja kasutab seda tlesandeid lahendades;
o selgitab plaanim@ddu tahendust;
o oskab etteantud plaani ja selle mddtkava jargi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi.
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel;
o hindab oma arengut plaanim6ddu mdistmisel ja kasutamisel;

e kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Praktiline t60. Plaani koostamine

\Valmistada ruudulisele paberile (kas olemasoleva korteri, tdnava, linnaosa,
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spordi- vdi manguvaljaku, koduasula rohe- v8i puhkeala vGi tulevikumaja,
asula, -pargi jm) plaan, péhjendada mddtkava valikut. Lisada méddud ning

arvutada pindalad ja tmbermd6dud.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.
Opipadevus: planeerida t66 koostamine ja jargida plaani.
Ettevotlikkuspadevus: seada eesmark, vastutada tulemuse eest.

1. Léabiv teema “Elukestev dpe ja karjddri kujundamine”. Aitab tundma
Oppida oma vBimeid, arhitekti elukutse tutvustamine.

2. Labiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™. Initsiatiivi
toetamine, loominguliste lahenduste leidmine probleemidele, koos
tegutsemine.

3. Labiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab

digitehnoloogilisi lahendusi t66 tdhustamisel.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Arhitektuur, loodusdpetus. Projekti teemast l&htuvalt vdivad lisanduda ohutus

ja turvalisus, elukeskkonna véaartustamine, disain, inseneeria jne

Markus. Loodusdpetuse Il kooliastme Gpivaljund on: kavandab koduasula
rohe- vOi puhkeala, koostab ammendunud karjaari kasutuskdlblikuks
keskkonnaks muutmise kavandi, plaanib tulevikuasula vms. Seega v6iks
arvestada ja mitte lasta samalaadset/samal tasemel t66d teha Gpilasel kaks

korda.

5. klass HARILIKUD MURRUD
Oppesisu

Harilik murd, selle pdhiomadus. Harilike murdude vordlemine. Harilike

murdude teisendamine (lilgmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).

Pdhimaisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
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taandumatu murd, lihtmurd, liigmurd, segaarv, thenimelised murrud,

erinimelised murrud, hariliku murru phiomadus, murru taandamine,

murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne, arvude thiskordne.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;
e teab hariliku moistet;
o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
o tunneb liht- ja liigmurde;

o teab, et iga téisarvu saab esitada hariliku murruna;

o taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima thisteguriga,

jaades arvutamisel saja piiresse;
o teab, milline on taandumatu murd;
o laiendab murdu etteantud nimetajani;
o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb téisosast ja murdosast;
e jdrjestab ja vOrdleb harilikke murde, mille Ghine nimetaja on kuni
100;

o teisendab murde Ghenimelisteks ja vordleb neid,;

o teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude vahim

Uhiskordne;
e kujutab murdarve arvkiirel;

e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana I6igust ja

tasapinnalisest kujundist;

o kujutab harilikku murdu osana hulgast;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

(harilike murdude pdhiomaduste omandamisel ja rakendamisel)

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut harilike murdude pdhiomaduste omandamisel ja




rakendamisel (matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel).

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Uldpadevused:

Digi-, pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaératluspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t66d, ja&des
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja

simboleid.

Tunnetatakse harilike murdude olemust visuaalsete kujundite kaudu

. . _ 1. 1
e suur ring, millest saab vérvida slag

e hariliku murru kdérval on néhtaval ka tervik ja osa sellest, mille suurus

vastab antud harilikule murrule.

Praktiline t60.
\Voldib paberiribag , i jne suurusteks osadeks.

Praktiline to0.

Joonisel teha I&bi, et Gihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel.

3 4

Naiteks: =, 3, = = jne.
2 4 6 8

Ldiming:

e VvOOrkeelsed sdnad - Opilane kannab ette antud punktid (murrud)
arvkiirele ja tulemuseks saab néiteks ingliskeelse sdna (fracture -
murd);

e VvQoOrkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele voib

eelneda voorkeeletunnis veebilehe télkimine;

e loodusdpetus - 6hk ja selle jaotamine osadeks, seejérel 6hus olevate
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ainete osakaalude leidmine ja kujutamine visuaalselt;

e ceesti keel - arvsdnade kirjutamine, korrektselt sénastatud vastus ning
tlesande lahenduse selgitused;

e muusikas on takti mdiste ja taktimdot, nootide erinevad pikkused,;

e tdO0petuses ja kunstidpetuses saab valmistada visuaalseid kujundeid
(tervikud ja osad) matemaatika klassi seintele riputamiseks.

https://et.mathigon.org/task/fraction-inequalities

Ulesanded dpilastele iseseisvalt lahendamiseks harilike murdude kohta

https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/fraction-arithmetic

Labivad teemad:

e elukestev Ope ja karjaari kujundamine - iseseisva dppimise juurutamine|
veebipdhiste manguliste tlesannete kaudu;

e Kkeskkond ja jatkusuutlikkus - keskkonnateadliku kéaitumise
kujundamine vastavasisuliste tlesannete kaudu;

e vaartused ja kblblus - korrektsuse nGudmine nii joonistes, Kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises enesevéljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt

digivahendeid tlesannete lahendamiseks nii iseseisvalt kui ka tunnis.

HARILIKE MURDUDE LIITMINE JA LAHUTAMINE.
Oppesisu

Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine

ja lahutamine. Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega,
mille véahim Ghine nimetaja on kuni 100;
o liidab ja lahutab tihenimelisi ning erinimelisi murde, mille

vahim hine nimetaja on kuni 100,
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o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab
neid arvutamisel,
e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee
ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéaikude tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Uldpadevused:

Digi-, pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaératluspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada Gpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t66d, ja&des
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja

siimboleid.

Praktiline t60

Koostada tekstlilesanne, kus on kasutatud valismaist mddtuhikut, mis ei ole
kiimnendsusteemis. Naiteks Ameerika Uhendriikides on kasutusel

pikkusthikud jard, jalg ja toll, massithikud nael ja unts jne.

(Kultuuri - ja vaartuspadevuse toetamine)

LAiming:
e VvOOrkeelsete veebilehtede kasutamine;

e cesti keel - korrektselt sdnastatud vastus ning tlesande lahenduse

selgitused;

Labivad teemad:

e vaartused ja kblblus - susteemse arusaama kujundamine, korrektsuse

ndudmine nii kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises
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enesevaljenduses;
tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid oma teadmiste arendamiseks murdude liitmise ja lahutamise

teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks.

HARILIKE MURDUDE KORRUTAMINE JA JAGAMINE.

Oppesisu

Harilike murdude korrutamine. Harilike murdude jagamine. Segaarvude

korrutamine ja jagamine.
P6himdisted: podrdarvud.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike
murdudega, mille vahim thine nimetaja on kuni 100;
o korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve téisarvudega;
o jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega
ning vastupidi;
e kasutab mdisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega,
lahendades jaguvuse Ulesandeid);
e |eiab arvu pdordarvu;
o tunneb pddrdarvu moistet;
e tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid:;
o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;
o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja
rakendab neid arvutamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise

oskuste omandamisel.
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Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Uldpédevused:

Digi-, 6pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaératluspédevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada @pitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t06d, jaades
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja

simboleid.
Praktiline t60.
Teostab pabeririba voltimisega tehte % 22 VoI é 2 3.

Kuldldige https://kuldloige.weebly.com/index.html

L&iming:
e VvdOrkeelsete veebilehtede kasutamine (inglise keel) - murdude

korrutamine https://et.mathigon.org/task/fraction-multiplication

e cesti keel - Kkorrektselt sdnastatud vastus ning tlesande lahenduse
selgitused.

Labivad teemad:

e vaartused ja kblblus - susteemse arusaama kujundamine, korrektsuse
ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises
enesevaljenduses;

tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid oma teadmiste arendamiseks murdude korrutamise ja jagamise

teemadel; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks.
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ARVUTAMINE MURDUDEGA.
Oppesisu

Arvutamine harilike ja kimnendmurdudega. Kimnendmurru teisendamine

harilikuks murruks ning hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

P6himaisted: kimnendmurd, 16plik kimnendmurd, 18pmatu kiimnendmurd,

I6pmatu perioodiline kiimnendmurd, perioodiline kimnendmurd,

kimnendmurru periood, kiimnendlahend.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille vahim thine
nimetaja on kuni 100;

o arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii kiimnend-
kui ka harilikke murde ja sulge (ei tekita negatiivseid vahe-
ega lopptulemusi);

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru
harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendlahendi;

o teisendab I6pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
hariliku murru I6plikuks kimnendmurruks voi I6pmatuks
perioodiliseks kimnendmurruks;

o leiab hariliku murru kiimnendl&hendi ja vdrdleb harilikke
murde kiimnendl&hendite abil;

e rakendab tehete jarjekorda;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb nelja pBhitehte eeskirju harilike murdudega (sh
segaarvud) ning rakendab neid arvutades;

e valib harilikke murde ja kimnendmurde sisaldavate tlesannete
lahendamiseks endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute
tundmatute probleemulesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid tdis-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstuilesandeid, mis sisaldavad harilikke
murde;

e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja

harilike murdudega arvutamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Uldpéadevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, suhtlus-, pi- ja
enesemadratluspadevus) toetav t66 teemal harilik murd (v8imalik kohandada
Opetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/1FDg8PQs5w1Tol9McmY9blj9Mz6paWKKks/

view

lehel https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Uldpadevusi (sotsiaalne ja kodaniku-, suhtlus-, 6pi- ja enesemaaratlus-,
matemaatika- ja ettevotlikkuspadevus) toetav t66 harilike murdude teemal
(vBimalik kohandada Gpetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/1QMYnu7wgSHTlop-
Cix92F3kRWhmKyJbhG/view

lehel https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméératluspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t66d, ja&des
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja

siimboleid.
Ldiming:

o VvOOrkeelsete veebilehtede kasutamine;

e cesti keel - korrektselt sdnastatud vastus ning tlesande lahenduse
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selgitused;

e inimesedpetus - koostdo, teistega arvestamine.

Labivad teemad:

e véartused ja kblblus - susteemse arusaama kujundamine, korrektsuse
ndudmine nii kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises
enesevéljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid oma teadmiste arendamiseks murdudega arvutamisel;
kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;

elukestev Ope ja karjéaari planeerimine - dpilases kujuneb abstraktne ja

loogiline m6tlemine 1&bi hariliku murru kasutamise elulistes tlesannetes.

NEGATIIVSED ARVUD

Oppesisu

Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude jérjestamine. Kahe punkti
vaheline kaugus arvteljel.

Pohimdisted: Negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, téisarvud,

arvtelg, nullpunkt, kujutamisuhik, punkti koordinaat.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e |oeb ja kirjutab téisarve;
o selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende kasutamise
kohta elulisi néiteid,;
e |eiab arvu vastandarvu;
o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga

null moodustavad tdisarvude hulga;

o teab, et vastandarvude summa on null;
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e jdrjestab ja vOrdleb taisarve;

o vordleb taisarve ja jarjestab neid;

o teab arvtelje ja arvkiire erinevusi ja sarnasusi;

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;
e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

hindab oma arengut taisarvude tundmadppimisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Digi-, pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaératluspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada Gpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t66d, ja&des
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja

siimboleid.

Praktiline to0.

Arvteljest teha ajatelg ja kujutada ette antud matemaatikute sunniajad sellel

(toetab kultuuri- ja vaartuspadevust ning suhtluspadevust).

L&iming:
e ajalugu - 1) vordle oma riigi ajaloo pikkust teiste riikide ja
kultuuridega;

2) ajateljel kujutatakse mdne kultuuri tdhtsaid aastaarve ning nende

andmete abil koostatakse ja lahendatakse erinevaid Ulesandeid;

e ceesti keeles uudise koostamine voi videoloo filmimine médnel
matemaatilisel teemal, nt homsest ei kasutata enam negatiivseid arve
ja mis siis koik sellest juhtuks;

e loodusdpetusega I6imimiseks saab korraldada GuesGppe
loodusnahtuste mdatmiseks ja andmete kogumiseks (hea, kui on

vOBimalus mddta negatiivsete vaartustega temperatuure);
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e VvOOrkeelsete veebilehtede kasutamine.

Labivad teemad:

e véartused ja kblblus - susteemse arusaama kujundamine, korrektsuse
ndudmine nii Kirjalikus lahenduskaigus kui ka suulises
enesevaljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid oma teadmiste arendamiseks negatiivsete arvude teemadel;
kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;

e kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste
riikide ja kultuuridega;

e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;

e keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutusilesannetes kasutada
keskkonnaga seotud andmeid v0i lasta Opilastel koostada ise
ulesandeid nendel teemadel,

kodanikualgatus, ettevétlikkus - grupiga loodud projektitdo esitlus

arvutamisseaduste teemal klassikaaslastele.

ARVUTAMINE TAISARVUDEGA.
Oppesisu

Arvutamine taisarvudega.
PBhimdisted:

arvu absoluutvaartus.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e arvutab peast ja kirjalikult taisarvudega;
o liidab ning lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;
o avab sulud; NAIDE -(+5) ;+(-8)
o teab, et vastandarvude summa on null, ja rakendab seda

teadmist arvutustes;
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o rakendab korrutamise ning jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega arvutades;

e rakendab tehete jarjekorda;

e lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve
(vGi ka arvu absoluutvéartust);

e leiab arvu absoluutvaartuse;

o teab arvu absoluutvéartuse geomeetrilist tahendust;
o leiab tdisarvu absoluutvéértuse;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;

e valib téisarve sisaldavate tlesannete lahendamiseks sobiva lahendustee,
kasutades sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahendusk&ikude tulemust;

o kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit (veebis, rakenduses jne)
arvutuste kontrollimiseks;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Digi-, 0pi-, sotsiaalne-, enesemaaratlus- ja ettevotlikkuspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada Gpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t66d, jaades
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; suudab ennast ja oma seisukohti

selgelt véljendada; toimetab eesmaérgiparaselt ja vastutustundlikult.
Ldiming:
e digipadevus: e-testide kasutamine

e |oodusOpetus - temperatuuri graafik

https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/17612?lang=et
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voorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine.

taisarvude liitmine ja lahutamine

https://www.khanacademy.org/math/arithmetic/arith-review-negative-

numbers

ajalugu - aastaarvud,;
eesti keel - korrektselt sbnastatud vastus ning tlesande lahenduse
selgitus;

inimesedpetus - eelarve, raha kogumine mingi eesmargi nimel;

Labivad teemad:

elukestev dpe ja karjaari planeerimine - iseseisvalt vaikese uurimuse
tegemine ja oma t66 planeerimine;

tehnoloogia ja innovatsioon - Opilane otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid, et lahendada elulisi probleeme ning t6hustada oma
Oppimist ja to6od; kasutab tehnoloogia abil saadud tulemusi
enesehindamiseks;

teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;
keskkond ja jatkusuutlik areng - looduskeskkonna info otsimine ja
t6lgendamine; tlesannete koostamine keskkonnateemaliste
infoallikate pdhjal;

kultuuriline identiteet - Eesti jaoks olulised ajaloosiindmused;

tervis ja ohutus - rahatarkus.

Tulud-kulud Kirja https://www.youtube.com/watch?v=z8RK-s2VUJg

Analudsi ja tee paremini

https://www.youtube.com/watch?v=LibMiBa6tNU .

PROTSENT
Oppesisu

Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Tekstilesanded.
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P6himadisted: protsent, osamaar, protsendimaar, laen, intress, intressimaar,

lihtintress.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e selgitab protsendi mdistet;
o teab, et protsent on Uks sajandik osa tervikust;
e |eiab osa tervikust;

o leiab osa tervikust nii thikumeetodi kui algoritmi abil;

o teisendab I6pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
hariliku murru 18plikuks kimnendmurruks voi I6pmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;

o leiab arvust protsentides madaratud osa;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja
kasutab probleemide lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

e valib protsentlilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks
sobivad lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

o lahendab igapéevaelule tuginevaid tilesandeid protsentides
méératud osa leidmisele (k.a intressiarvutused);

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides maaratud osa
leidmiseks;

e koostab mitmetehtelisi tekstilesandeid protsentides maaratud osa
leidmise kohta;

o modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi, mis sisaldab protsenti;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh

kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);
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e hindab oma arengut protsendi m&iste omandamisel ja osa leidmisel

tervikust.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Digi-, Opi-, sotsiaalne-, suhtlus-, eneseméaaratlus- ja ettevotlikkuspadevus:
Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d; oskab valjendada oma seisukohti
viisakalt ja korrektse keelekasutusega; kasutab erinevaid 6ppemeetodeid
materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks; suudab ennast ja oma
seisukohti selgelt valjendada; toimetab eesmérgiparaselt ja vastutustundlikult,

oskab analtitisida leitud informatsiooni ning télgendada saadud tulemusi.
Ldiming:
e inimesedpetus/kehaline kasvatus - kulutatud kalorid, toitumine,
treeningud,;
e inimesedpetus - laenamine, eelarve, raha kogumine mingi eesmargi
nimel
e loodusdpetus - keskkonnateemaliste protsentiilesannete koostamine;
e tH00petus ja kunstidpetus - visuaalsete plakatite valmistamine
matemaatikaklassi seintele riputamiseks;
e eesti keel - uuringu tegemisel kogutud andmete analliisimine,
kokkuvdtte kirjutamine ja esitlemine; korrektselt sdnastatud vastus
ning tlesannete lahenduse selgitused;

e inglise keel - protsenti tutvustav video

https://www.youtube.com/watch?v=kDFLcCOS7aw

Labivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - td6tamine erinevate programmidega;
e kultuuriline identiteet - oma riigi ajaloo pikkuse vordlemine teiste
riikide ja kultuuridega;

e teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest;
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e keskkond ja jatkusuutlik areng - arvutusilesannetes kasutada
keskkonnaga seotud andmeid vdi lasta dpilastel koostada ise
ulesandeid nendel teemadel;

e kodanikualgatus, ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus
protsendi teemal klassikaaslastele; majandus teadmiste jagamine
(maksud, intress, investeerimine);

e tervis ja ohutus - inimtegevustest tulenevate dnnetuste analttisimine

http://www.mnt.ee/index.php?id=11223 ja nende valtimine;

e tervis ja ohutus - taldrikureegel

https://eis.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/8124?lang=et

e elukestev Ope ja karjaari planeerimine - iseseisvalt vaikese uurimuse
tegemine ( kisitluste korraldamine: eesmargi seadmine, ankeedi
koostamine, andmete kogumine, analtitisimine, visualiseerimine ning
tulemuste esitamine).

KOORDINAATTASAND

Oppesisu

Punkti asukoht tasandil. Temperatuuri graafik, thtlase lilkumise graafik ja

teised empiirilised graafikud.

P6himdisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt,
abstsisstelg, ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti

abstsiss, punkti ordinaat.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti etteantud
koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;
o maéarab punkti koordinaate koordinaatteljestikus;
e joonistab ja loeb temperatuuri ning liikumise graafikut;
o joonestab lihtsamaid temperatuuri ja litkumise graafikuid,;
o loeb andmeid temperatuuri ja litkumise graafikutelt;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m6dtmine,
klsimustik);
e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;
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e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e Kkasutab matemaatika dppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

e hindab oma arengut koordinaatteljestiku méiste omandamisel ja

punkti asukoha madramisel koordinaatteljestikus.

Uldpéadevuste toetamine, 16iming:

Digi-, 6pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaératluspédevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada Gpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; kasutab
erinevaid Oppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks;

kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Praktilised tood.

e Punkti asukoha mé&aramine tasandil - aardekaart, orienteerumine.

e Matkapéev - Opilased koostavad plaani matkapaeva labiviimiseks.
Kaardi abil pannakse paika marsruut. Kaardile margitakse punktid,
mida tahetakse kulastada. Saab arvutada labitud kilomeetrid
linnulennult ja tegelikult, aja tee labimiseks.

e Orienteerumismangu (maastikumangu) koostamine (joonis ruudulisel
paberil ja vahemaad meetrites) ning méngimine, kasutades nutiseadet
meetrite mootmiseks. Voi nutiseadme abil maastikumangu
korraldamine.

Ldiming:

e geograafia, informaatika - minu koolitee (valmib koolitee kaart);

e kehaline kasvatus - maastikumang (tlalkirjeldatud);

e t000petus ja kunstidpetus. Geogebra programmi abil tasapinnaliste

kujundite ja mustrite joonestamine;

e cesti keel - korrektselt sdnastatud vastus ning tlesannete lahenduse
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selgitused, esitlemine;

vOOrkeel- voorkeelsed veebilehed.

Praktiline t60

Klassi seinal on kell. Sein on kui tasand. Opilane proovib selgitada, kus asub
klassis seinal kell. Ilmselt tuleb votta appi mdGtmine mingist kindlast nurgast
alates. V@imalus teha klassi seinast mudel Geogebra programmis. Esialgu
eemaldada teljed ja ruudustik. Ekraanile kella pilt. Lisame ruudustiku ja

hiljem ka teljed, et tekiks arusaam teljestiku kasutamisest.

Madra esemete asukoht tasandil.
Joonesta kirja pandud punktide jargi koordinaatteljestikus ja
vastupidi. Opilane métleb vélja pildi ja paneb kirja punktid, mille

jargi pinginaaber saab selle tasandile joonistada.

L&bivad teemad:

e elukestev Gpe ja karjaari planeerimine - Tagasi Kooli

www.tagasikooli.ee algatuse raames kutsuda killa arhitektid ja

insenerid, et nad enda t66s kasutatavaid programme naitaksid;
keskkond ja jatkusuutlik areng - looduskeskkonna info otsimine ja
tdlgendamine; tlesannete koostamine keskkonnateemaliste
infoallikate pohjal;

tehnoloogia ja innovatsioon - GeoGebra programmi jargi
joonestamine. Nutiseadme pdhjal maastikumangu korraldamine;
teabekeskkond - andmete kogumine erinevatest andmebaasidest
(autode arv, Gnnetuste arv jm); meediast graafikute / teabe otsimine,

selle digsuse hindamine ning puuduva teave tuvastamine.

GEOMEETRIA
Oppesisu

Ring ja ringjoon, nende joonestamine. Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
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P6himadisted: ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt; ringjoon, ring,

ringjoone pikkus, ringi pindala, arv m (Pii).

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e joonestab ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetriaprogrammi;
o teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust;
o joonestab etteantud raadiuse vOi diameetriga ringjoont;
e selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
o leiab katseliselt arvu = ligikaudse vééartuse;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
o eristab ringi ja ringjoont;
o teab ja kasutab ringjoone pikkuse valemi tahist C;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine, uldistamine);
e hindab oma arengut ringi ja ringjoone mdiste omandamisel ja

ringjoone pikkuse ning ringi pindala arvutamisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Digi-, pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaératluspadevus: dpilane
kasutab digivahendeid eesmargiparaselt nii tlesannete lahendamisel kui oma
too kontrollimisel; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasdpilaste t66d,;
kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle

omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Praktilised t66d.

e Ornamentide joonestamine (lihtsam variant - 6pilane joonistab pildi
kasutades vaid sirklit).
e Geomeetrilised konstruktsioonid (vitraaz).

e Joonestada kolmnurgale imberringjoon ja siseringjoon.
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e Joonistada Kandinsky stiilis pilt (aga ringidega ja ruutudega) ning
arvutada vastavad pindalad. Naiteks

https://artprep.weebly.com/kandinsky-concentric-circles.html

L&iming:
e kunstidpetus - ndited ulal,
e kunstidpetus, geograafia ja ajalugu - maketi ehitamine

https://youtu.be/20TKzYe4Cdq ;

e tO00petus ja kunstidpetus - erinevate kujundite meisterdamine;

simmeetria kujutamine paberil kuivamata varviga; ornamentide

joonestamine;
e informaatika - Geogebra programmi tundmadppimine ja Geogebra

programmiga mustrite ning geomeetriliste piltide joonestamine.

Labivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid oma teadmiste arendamiseks ringi ja ringjoone teemadel;

e kultuuriline identiteet - tutvustada erinevate kultuuride mitmekesisust.

SEKTORDIAGRAMM
Oppesisu
Sektordiagramm

Pohimdisted: Ringi sektor, sektordiagramm, téispoore.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid,
o joonestab sektoreid;

o loeb andmeid sektordiagrammilt;

94



https://artprep.weebly.com/kandinsky-concentric-circles.html
https://youtu.be/2QTKzYe4Cdg

e illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku

sektordiagrammiga;
o joonestab sektordiagramme joonestusvahendite ja
joonestusprogrammi abil;

e analulsib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

e hindab oma arengut sektordiagrammi mdiste omandamisel ja
sektordiagrammi joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemulesannete
lahendamisel,

e koostab lihtsamas kontekstis esineva probleemi, kasutades

lahendamisel sektordiagrammi.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Digi-, dpi-, sotsiaalne-, suhtlus- ja enesemaaratluspadevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada 6pitulemusi; oskab leida vajaminevat
informatsiooni erinevatest infokanalitest; hindab ning tagasisidestab enda ja
kaasOpilaste t60d; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist arusaamiseks
ning selle omandamiseks; saab aru loetud tekstidest(diagrammidest) ning

oskab dpitavat materjali oma sdnadega selgitada.

Praktiline to0.

Joonestab sektordiagrammi (nt rekordite raamatust puude jamedused; millest

koosneb inimese keha: vesi, valgud, rasvad, siisivesikud, muu jne)

LBiming:
e kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine; ringi jaotamine
sektoriteks;
e geograafia, bioloogia, ajalugu, thiskonna - ja inimesedpetus - maailm
arvudes ( suuremad/ vdiksemad riigid, tihedamini / hdredamini

asustatud alad, loomade ja lindude andmed jne) https://www.stat.ee/;

e cesti keel - Glesande lahenduste selgitused;
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e matemaatika - eelnevalt Gpitud teemade kordamine (ring, protsent
jm);
e vOOrkeel - voorkeelsete veebilehtede kasutamine.

Labivad teemad:

e vadrtused ja kdlblus - korrektsuse nGudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt

digivahendeid ulesannete lahendamisel.

PEEGELDUS SIRGEST JA PUNKTIST.
Oppesisu
Peegeldus sirgest. Peegeldus punktist.

P6himaoisted: telgsimmeetria, simmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis,
tsentraalsimmeetria, telgsimmeetriline kujund, vérdsed kujundid, punkti

kaugus sirgest.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil sirge suhtes
simmeetrilisi kujundeid;

o teab ja tunneb telgsimmeetrilisi kujundeid;

o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga
simmeetrilise punkti, antud 18iguga summeetrilise 16igu ning
antud kolmnurga voi nelinurgaga simmeetrilise kujundi;

e toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning simmeetria kohta
arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT v@imalusi (naiteks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

o eristab joonisel summeetrilised kujundid;

o eristab tsentraalsimmeetrilisi kujundeid;

96




e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi simmeetriat sisaldavate
probleemilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut simmeetria mdiste omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Digi-, sotsiaalne-, enesemaaratlus-, kultuuri -ja vaartuspadevus: opilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada @pitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d; tunnetab

geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ja loodusega.

Praktiline to0.

Stimmeetria tdhestikus (naiteks kirjutab oma nime triikitdhtedega ja tdombab

summeetriateljed). Tahed vdib teha ka arvutis.

Ldiming.
e kunstidpetus - pildid simmeetriale;
o ké&sitoo- tikivad simmeetrilisi rahvuslikke ornamentikaid;
e informaatika - Opilane to6tab tarkvaraga GeoGebra, millega ta:
joonistab koordinaatteljestikku kolmnurga
1) peegeldab kujundit x- ja y-telje suhtes
2) peegeldab kujundit koordinaatide alguspunkti suhtes

3) teeb tulemusest kuvapildi ja jagab veebiseinal (nt padlet.com)

Labivad teemad:

e vadrtused ja kdlblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - 6pilane kasutab otstarbekalt

digivahendeid tlesannete lahendamisel.

LOIGU JA NURGA POOLITAMINE.
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Oppesisu
Ldigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine.

Pohimdoisted: 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 16igu poolitamine,

ristsirge.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 18igu

keskristsirge, nurgapoolitaja;
o poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab keskristsirge;
o poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;
o joonestab IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge ja

nurgapoolitaja ning sirge suhtes simmeetrilisi kujundeid;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut I18igu ja nurga poolitamise omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Matemaatika-, sotsiaalne-, eneseméaratlus-, kultuuri -ja véartuspadevus:
Opilane hindab ning tagasisidestab enda ja kaasOpilaste t66d; kasutab
matemaatikale omast keelt ja simboolikat; 6pilane suudab oma ideid

teostada; toimetab eesmargipéraselt ja vastutustundlikult.

Praktiline to0.

e LOigu poolitamine sirkliga ja voltides,
e nurga poolitamine sirkliga ja voltides.
Praktiline t60.

Joonestab kolmnurgale (imberringjoone ja siseringjoone.
L&iming:

e kunstidpetus - korrektsed joonised (ndited tlal);
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e cesti keel -funktsionaalse lugemise oskus ja loovus.

Labivad teemad:

e véartused ja kblblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses;
e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt

digivahendeid ulesannete lahendamisel.

KOLMNURK JA SELLE OMADUSED. KOLMNURKADE
VORDSUSE TUNNUSED.

Oppesisu
Kolmnurk, selle elemendid. Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurkade vordsuse tunnused. (KKK, KNK, NKN).

Kolmnurga joonestamine (kolme kulje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise

nurga jargi ning the kdlje ja selle 1&hisnurkade jargi).
P6himaisted: kolmnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa,

lahiskuljed, 1ahisnurgad, KKK, KNK, NKN.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e joonestab ning tahistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi;

o néitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kilgi ja nurki;

o leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki,
lahiskdlgi ja vastaskulgi;

o teab ja kasutab nurga simboleid,;

o joonestab kolmnurga kolme kilje jargi, kahe kilje ja
nendevahelise nurga jérgi ning the kilje ja selle l1ahisnurkade
jargi;

e rakendab Ulesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
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o teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva
nurga leidmiseks;
e pobhjendab, kas kolmnurgad on vordsed vdi ei ole kolmnurkade
vordsuse tunnuste abil,
o teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid tlesandeid lahendades;
e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste omandamisel ja

teab kolmnurga sisenurkade summat.

Uldpéadevuste toetamine, 16iming:

Digi-, 6pi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaératluspédevus: dpilane teab
veebikeskkondi, kus saab kinnistada Gpitulemusi ning teha otsuseid edasiseks
Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t06d, jaades
seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja

siimboleid.

Praktilised tood

e Kolmnurga nurkade summa - nurgad kokku:
1) voltides
2) rebin kolmnurga kolmeks ja liimin saadud tukid nurkade pidi kokku
e Joonestab kolmnurga kolme kulje jargi, kahe kulje ja nendevahelise
nurga jargi ning Uhe kdlje ja selle lahisnurkade jargi. PGhjenda, et
selliselt joonestatud kolmnurgad on omavahel vordsed.
e Kolmnurksed liiklusmargid.
Kasuta sirklit ja joonlauda ning skitseeri liikklusmérk “Anna teed”.
Liiklusmark on vordkulgse kolmnurga kujuline, mille kiljepikkus
tegelikkuses on 0,6 m. Joonise tegemiseks kasuta médtkava 1:20. Mérgil

oleva sisemise punase randi paksus on 5 cm.

Ldiming:

e kunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;
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e cesti keel - funktsionaalse lugemisoskuse arendamine; lesande
lahenduste korrektsed selgitused,;
e matemaatika - eelnevalt dpitud teemade kordamine;

o VvOOrkeel - vOorkeelsete veebilehtede kasutamine.

L&bivad teemad:

e véartused ja kblblus - korrektsuse ndudmine nii joonistes, kirjalikus
lahenduskaigus kui ka suulises enesevaljenduses;

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane kasutab otstarbekalt
digivahendeid ulesannete lahendamisel;

o elukestev Ope ja karjaari planeerimine - iseseisvalt vdikese uurimuse

tegemine ja oma t6o planeerimine.

KOLMNURKADE LIIGITAMINE.

Oppesisu

Kolmnurkade liigitamine.

Pdhimdisted: teravnurkne kolmnurk, nirinurkne kolmnurk, tdisnurkne
kolmnurk, kaatet, hiipotenuus, vordkilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk,

vordhaarne kolmnurk, haar, alus, tipunurk, alusnurk.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;
o néitab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kilgi ja nurki;
o liigitab jooniste ning etteantud andmete (nt info antud
tekstina) kolmnurki nurkade ja kulgede jargi;

o néitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kulgi;
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o néitab ning nimetab vdrdhaarses kolmnurgas kulgi ja nurki;
o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
ulesandeid lahendades;
e joonestab ning tahistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetria programmi;
o joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse kolmnurga;
o joonestab erikiilgse, vordkilgse ja vordhaarse kolmnurga;
o joonestab Gpitud kolmnurki arvutiprogrammi abil;

e hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Uldpadevusi (suhtlus-, Gpi-, enesemaaratluspadevus) toetav t66 kolmnurga
teemal (v@imalik kohandada Gpetajal endale sobivaks):
https://drive.google.com/file/d/imQadniLwLs UoTKkRTTdPb7J8PTIhKrAl

/view

lehelt https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, dpi-, matemaatika-, sotsiaalne- ja eneseméaératluspadevus: dpilane
teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada dpitulemusi ning teha otsuseid
edasiseks Oppetdoks; hindab ning tagasisidestab enda ja kaasopilaste t66d,
jaades seejuures viisakaks; kasutab erinevaid dppemeetodeid materjalist
arusaamiseks ning selle omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt

ja sumboleid.

Praktiline t60

e Voldib vordhaarse kolmnurga.
e Joonesta paberile 16ik ja sellest tles ning alla poole méned punktid.
Joonesta antud punkte ja I6iku kasutades voimalikult palju kolmnurki

ja nimeta saadud kolmnurga liik.

L&iming:
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kunstidpetus- koostdds Gpilastega tuletatakse meelde eri liiki
kolmnurki ning rihmitatakse need kolmnurgad plakatil;
kunstidpetus, eesti keel, matemaatika - infovoldiku tegemine (teema
kordamine);

vOorkeelsete veebilehtede (KhanAcademy) kasutamine, millele v3ib
eelneda vdorkeeletunnis veebilehe tdlkimine. Kolmnurkade

liigitamine https://www.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-

geometry-shapes/x7fa91416:lines-of-symmetry/v/axis-of-symmetry

L&bivad teemad:

tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid

ulesandeid oma teadmiste arendamiseks kolmnurga teemadel; kasutab

tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;

vadrtused ja kdlblus - stisteemse arusaama kujundamine, korrektsuse

ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises

enesevaljenduses;

kodanikualgatus ja ettevotlikkus - grupiga loodud projektitoo esitlus
klassikaaslastele.

KOLMNURGA UMBERMOOT JA PINDALA.

Oppesisu

Kolmnurga timberm@6t ja pindala. Kolmnurga alus ja kérgus.

Pdhimdisted: kolmnurga alus, kolmnurga kérgus, kolmnurga pindala,

kolmnurga imbermdat, taisnurkse kolmnurga pindala.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

arvutab kolmnurga imbermdodu;

e joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;
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o tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale
alusele kdrguse;
o mdddab kolmnurga aluse ja kdrguse;
e mdistab ja selgitab pindala mdistete tdhendust;
o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse
kolmnurga pindala valemit;
e hindab oma arengut kolmnurga imberm606du ja pindala arvutamise
moiste omandamisel;
e valib tlesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate

tundmatute probleemilesannete lahendamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Uldpadevusi (suhtlus-, 6pi-, enesemaaratluspadevus) toetav too teemal
kolmnurga imbermda6t ja pindala (v@imalik kohandada dpetajal endale
sobivaks):

https://drive.google.com/file/d/ImQadniLwLs UoTKRTTdPb7J8PTIhKrAl

/view

lehelt https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/6-klass

Digi-, Opi-, matemaatika-, sotsiaalne-, ettevotlikkus- ja
enesemaéaratluspadevus: Opilane teab veebikeskkondi, kus saab kinnistada
Opitulemusi ning teha otsuseid edasiseks Oppetdoks; hindab ning
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jaades seejuures viisakaks; kasutab
erinevaid 6ppemeetodeid materjalist arusaamiseks ning selle

omandamiseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboleid.

Praktiline t60

e Joonestab kolmnurga ning seejarel vabalt valitud kiljele kdrguse.

Nud on joonisel 2 kolmnurka, millele saab kérguse joonestada. Nii

oma t60d jatkates saab kolmnurgale tdmmata I6pmatult palju
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kdrguseid. Naiteks joonesta kolmnurkadele kokku 10 kdrgust.
Varvides saab antud t66st kunstiteos.

e Voldib etteantud kolmnurgale kdrguse (nurgapoolitaja).

L&iming:
e Kkunstidpetus - joonestusvahendite kasutamine;
e Kkasitdo - k&eline tegevus voltimisel;
e cesti keel - korrektselt sdnastatud vastus ja ilesande lahenduste
selgitused;
e matemaatika - eelnevalt dpitud teemade kordamine (imbermaat,
pindala);

e VvOOrkeel - vddrkeelsete veebilehtede kasutamine.
Labivad teemad:

e tehnoloogia ja innovatsioon - dpilane otsib internetist endale sobivaid
ulesandeid oma teadmiste arendamiseks kolmnurga teemadel; kasutab
tehnoloogia abil saadud tulemusi enesehindamiseks;

e vaartused ja kblblus - susteemse arusaama kujundamine, korrektsuse
ndudmine nii kirjalikus lahenduskéigus kui ka suulises
enesevaljenduses;

e kodanikualgatus ja ettevdtlikkus - grupiga loodud projektitdo esitlus

klassikaaslastele.

6. klass RATSIONAALARVUD
Oppesisu
Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jarjestamine

Pohimadisted: taisarvud, positiivsed ja negatiivsed arvud, ratsionaalarvud,
arvuhulgad, murdarvud, arvu absoluutvéértus, ratsionaalarvu vastandarv,

poordarv.
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Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e loeb ja saab iseseisvalt aru dppematerjalides olevatest tekstidest
e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi- seostab dpitavat
igapaevaeluga ning oskab tuua néiteid igapaevaelust
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende
tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, téisarvud, murdarvud,
ratsionaalarvud,
o oskab jarjestada etteantud ratsionaalarve;
e (mardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

e leiab ratsionaalarvu vastandarvu, pddrdarvu ja absoluutvaartuse.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

L&iming:
oskab kokku viia arvtelje mdiste ajaloos kasutatava ajatelje mdistega ja

loodusGpetusest temperatuuriskaalaga;

Uldpédevused:

andmed jne) meediakanalitest ning oskus hinnata selle asjakohasust ja

usaldusvaarsust;

selgelt ja konkreetselt; tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d, jaddes

seejuures viisakaks ja toetavaks.

TEHTED RATSIONAALARVUDEGA
Oppesisu

Tehted ratsionaalarvudega. Tehete jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga.

digipadevus- vajaliku info leidmine (temperatuurid, pangandus, statistilised

suhtluspadevus- 6pilane omandab korrektse keelekasutuse, véljendab ennast
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Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

P6himaisted: tehete jarjekord, kahe punkti vaheline kaugus.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
kalkulaatoriga ning rakendab tehete jarjekorda;
o kasutab ratsionaalarvudega arvutades Gigesti margireegleid;
o hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tépse
vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

o selgitab, missugused murrud teisenevad I6plikeks
kiimnendmurdudeks (nt. ;—;) ning missugused mitte (nt. %);

o teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru

vadrtust asendada selle kimnendl&hendiga (nt.

2 +0,67);
3

o kasutab mitme tehtega tlesandes vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;

o korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);

o teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega
koos kiimnendmurdudega;

o lahendab tlesandeid, milles on kuni neli tehet ja tGihed sulud;

o rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab)
ratsionaalarvudega.

o leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e (mardab tehte tulemuse etteantud jarguni;

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

Uldpadevused:
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suhtluspadevus- dpilane jargib korrektset keelekasutust, saab aru loetud

tekstidest ning oskab Gpitavat materjali oma s6nadega selgitada;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus —dpilane kasutab

matemaatikale omast keelt ja simboleid;

Opipadevus- planeerib oma dppimist; seostab materjali varem dpituga

ASTENDAMINE
Oppesisu

Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme mdiste. Tehted astmetega.
Arvu kiimme astmed; vaikeste ja suurte arvude Kirjutamine kiimne astmetega
ning nendega arvutamine. Tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste

otstarbekohane Umardamine.

Pohimdisted: naturaalarvulise astendajaga aste, arvu aste, astendaja, astme
alus, astendamine, tehted astmetega, tehete jarjekord seoses astendamisega,
suurte ja vaikeste arvude kirjutamine kiimne astmetega, tapne ja ligikaudne

arv, arvu standardkuju, tmardamine

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

o selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
e poOhjendab ja kasutab astendamisreegleid
e astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult
ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jéarjekorda;
o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tdhendust;
o teab, kuidas astme (-1)" ja —1" vaartus s6ltub astendajast n;
o tunneb tehete jarjekorda ja rakendab neid reegleid kdikides
tehetes (liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine ja
astendamine) ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt vGi arvutialgebra
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slisteeme kasutades tehteid ratsionaalarvudega;

Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
o teab, et arvutamise I16pptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes
algandmetega;
o Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi maistlikult;
e arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme vaartuse
e Kkirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul
e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste
e toob néiteid igapéevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus

ligikaudseid arve.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:
LAiming:

Loodusained - arvu 10 astmed
Geograafia - riikide pindalad
Uldpédevused:

suhtluspadevus- dpilane jargib korrektset keelekasutust, saab aru loetud
tekstidest ning oskab Opitavat materjali oma sdnadega selgitada; oskab oma

motteid korrektselt véljendada kaasopilastele;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus — kasutab

matemaatikale omast keelt ja simboleid;

Opipadevus- kavandab oma dppimist ja kasutab erinevaid dppemeetodeid

materjalist arusaamiseks ning selle omandamiseks.

PROTSENTARVUTUS JA STATISTIKA
Oppesisu

Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osamééra ja protsendimaara jargi.
Jagatise valjendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse muutumise

valjendamine protsentides.

109




P6himaisted: protsent, promill, protsendipunkt, osamaér, protsendiméaar

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tahendust;
e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning
vastupidi;
e lahendab protsentarvutuse tltpilesandeid (osa leidmine, terviku
leidmine, osamé&éra leidmine, suuruse muutumine);
o leiab osa tervikust;
o leiab antud osamaara jargi terviku;
o véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
o leiab, mitu protsenti moodustab (ks arv teisest, ja selgitab,
mida tulemus nitab;
o maéarab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe
arvu muudu ja algvaartuse suhet;
o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
e Kkasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (Uhikumeetod,
skeem, algoritm)
e saab aru Ulesande sisust ja koostab ise vdi otsib elulise sisuga
protsentllesandeid (sh tlesandeid laenamise kohta)
e kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pdohjendamiseks (nt
laen, hoius, intress, maksud, investeerimine)
e kasutab (igapéevaelu) llesannete lahendamisel otstarbekat osamaéra
esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)
e selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut-
ja/vdi suhtarvude sobivust informatsiooni
o oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida mdistete
protsent ja protsendipunkt kasutamist (sh vaarkasutust);
o todlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;
o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga ulesandeid

lahendades;
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o arutleb Ghishive ja maksude olulisuse ule Uhiskonnas;

o selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

o koostab isikliku eelarve;

o teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese véimalikud
tuluallikad, ning oskab reaalselt hinnata v8imalikke ja
ootamatuid kulusid;

o hindab kriitiliselt manipuleerimisvdtteid (nt laenamisel);

o selgitab mdne konkreetse néite pdhjal, kuidas on inimest
ahvatletud laenu vdtma ja mis juhtub, kui laen jaab 6igel ajal
tasumata;

o koostab probleemilesandeid protsentarvutuse kohta.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:
L&iming:
Inimesedpetus - tervislik toitumine, toitainete sisaldus toidus (uurida ja

analtitisida pakenditel olevat infot, arutleda selle tle, esitada tulemusi
graafiliselt). Alkohol, alkoholimirgitus.

Geograafia - merevee soolsus
Uldpédevused:

suhtlus-, enesemaddaratlus-, ettevotlikkus- ja dpipédevus: Opilane oskab

analtitisida leitud informatsiooni ning télgendada saadud tulemusi; oskab
kasutada oma teadmisi ka teistes Gppeainetes ja igapéevaelusituatsioonides;
oskab valjendada oma seisukohti viisakalt ja korrektse keelekasutusega;
tagasisidestab enda ja kaasopilaste t60d; arendab koostédoskusi 1&bi riihma-
ja paaristoo;

matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pédevus — kasutab

matemaatikale omast keelt ja siimboleid korrektselt.
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FUNKTSIOONID JA NENDE GRAAFIKUD
Oppesisu

Tahtavaldise vaartuse arvutamine. Lihtsamate tdhtavaldiste koostamine.
Uhtlase liikumise graafik. Vordeline s6ltuvus, vordelise sdltuvuse graafik
(sirge), vordeline jaotamine.

POordvordeline sbltuvus, poordvordelise sbltuvuse graafik (hiperbool).
Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise

naiteid.

Pdhimaisted: funktsioon, funktsiooni véértus, funktsiooni graafik, vordeline
sOltuvus, vordelise sdltuvuse graafik, sirge, poordvordeline sdltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik hiperbool, lineaarfunktsioon, lineaarliige,

vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik, s6ltuv ja séltumatu muutuja, vordetegur

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e selgitab eluliste ndidete pdhjal vGrdelise, lineaarse ja poordvardelise
sOltuvuse tdhendust;

o selgitab naidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust, suudab eristada seoses soltuvat ja sdltumatut
muutujat;

o selgitab vordelise sBltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal
(nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

o selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste ndidete
pohjal;

e mdistab ja tunneb &ra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel
teepikkus, aeg, kiirus)

o koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

o kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega;

o otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vdrdelise

sOltuvusega;
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o toob nditeid vOrdelise sbltuvuse kohta;

o leiab v@rdeteguri;

o kontrollib tabelina antud suuruste jargi, kas on tegemist
poordvordelise sbltuvusega;

o saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist podrdvardelise
sOltuvusega;

o oskab tdlgendada vordelise ja podrdvdrdelise seose kordajaid;

o teab, mis on lineaarne sGltuvus; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiperbool) (nii kasitsi
kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja
argumendi vaartusi;

o arvutab Uhetéhelise tdhtavaldise vééartuse;

o joonestab vordelise sbltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o joonestab poordvordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii
kasitsi kui ka digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

o otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei
ole;

o oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt
asetseb etteantud graafikul;

o leiab funktsiooni graafiku ja telgede I6ikepunktid;

o oskab graafiku pdhjal selgitada keha litkumist (nt oskab
arvutada keha litkumise keskmist kiirust, keha litkumise
Kiirust antud ajahetkel ja vajadusel teisendada maétuhikuid);

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni
graafiku asendi ja kuju sBltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest;

o oskab lugeda ja analiitsida funktsiooni graafikut (Naide:
Milliste x vaartuste korral on funktsiooni vaartused
negatiivsed? Milliste x véartuste korral on funktsiooni

vadrtused suurem kui —2?)
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e loeb ja saab aru dppematerjalides olevatest tekstidest.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:
LBiming:

Loodus6petus - liikumise graafikud

Uldpadevused:

digi-, Opi- ja suhtluspadevus, matemaatika-, loodusteaduste- ja
tehnoloogiaalane padevus: dpilane kasutab erinevaid dppestrateegiad
materjalist arusaamiseks ja selle meeldejatmiseks; oskab dpitut oma sdnadega
selgitada, valjendab ennast korrektselt ja viisakalt; kasutab erinevaid
digivahendeid otstarbekalt ja eesmérgipéraselt (iilesande lahendamiseks, oma

to0 kontrollimiseks).

VORRAND
Oppesisu

\/&rrandi mdiste. Vorrandite samavaarsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvorrand, selle lahendamine. VVorre. VVorde pdhiomadus.

\Vordekujulise vorrandi lahendamine.

P6himdisted: vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, samavaarsed
vorrandid, vOrrandite samasus, vorre, vordeline jaotamine, vordekujuline

vorrand, vordekujulise vorrandi lahendamine.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e nimetab vorrandi péhiomadusi
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vorrandi
pdhiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)
o tunneb &ra vorrandi;

o teab ja rakendab v@rrandi péhiomadusi;

114




o lahendab lineaarvérrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi
kasutades;
o avaldab vordest litkme;
o lahendab vordekujulisi vorrandeid;
e loeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid dppematerjale (sh

Oppevideod)

Uldpadevuste toetamine, 18iming:
Ldiming:
Kodundus - erinevad retseptid, sh anda retsepte erinevate mootihikutega (dl,

ml, cl). Tootele omahinna arvutamine.

Projektina nd kodukohvikus stiilis drituse korraldamine (vajamineva tooraine
koguse leidmine, toote oma- ja mitgihinna arvutamine, ettevotluse

kasumi/kahjumi arvutamine).
Loodusdpetus - kutusekulu arvutamine

Uldpadevused:

ettevOtlikkus-, digi- ja enesemadaratluspadevus, sotsiaalne ja
kodanikupéadevus: dpilane suudab oma ideid teostada; toimetab
eesmargiparaselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende
ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt; oskab leida
vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; arvestab teiste inimeste

vadrtushinnangutega; toimetab keskkonda saéstvalt.
TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE LINEAARVORRANDI ABIL
Oppesisu

Lihtsamate (sh igapéevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine

vOrrandiga.

P6himadisted: tundmatu, muutuja, avaldis, vdrrand, lahend, kontroll,

vOrra/korda suurem/vaiksem, vahemalt/Ulimalt.
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Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis lahenduvad vdrrandi abil (sh
vOrdelise jaotamise Ulesandeid)
e saab aru ulesande sisust ja oskab seda valjendada matemaatiliste
stimbolite abil
o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud)
o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi
o lahendab enda koostatud lineaarvérrandit, sh protsentarvutuse
kohta
e koostab ise elulise sisuga ulesande tekste, sh finantsvaldkonnaga
seotud probleeme, vbimalusel kasutab osamééra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd)
e sOnastab oma tolgendusi ja p6hjendusi
o kontrollib ja analutsib saadud lahendi Gigsust teksti pdhjal
o vormistab tlesande tekstile vastava vastuse
o reflekteerib oma tegevusi tekstllesannete lahendamisel
o modelleerib Gpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi

Opetaja juhendamisel.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:
LAiming:
Ainesisene 16iming- protsendid

Loodusdpetus- liikumistlesanded (kiirus, teepikkus, aeg)

Uldpédevused:
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suhtlus- , digi- ja Opipadevus, enesemaaratluspadevus, matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus: dpilane saab aru
Oppematerjalist ning kasutab tekstidega to6tamisel erinevaid 6ppemeetodeid
(joonib alla, sbnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme); tagasisidestab enda ja
kaasOpilaste t60d, jaades seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab
matemaatikale omast keelt ja sumboolikat; p6hjendab ja analtisib oma
otsuseid; kasutab otstarbekalt ja eesmérgipéraselt erinevaid digivahendeid
(Glesannete lahendamiseks, oma t66 kontrollimiseks).

GEOMEETRIA.

HULKNURGAD

Oppesisu

Hulknurk, selle timberm@6t. Hulknurga sisenurkade summa.

Roopkilik, selle omadused. Rodpkuliku pindala.

Romb, selle omadused. Rombi pindala.

Korrapérased hulknurgad.

Pohimadisted: hulknurk, hulknurga kiljed, hulknurga tipud, hulknurga nurgad

hulknurga lahiskiiljed, hulknurga l&hisnurgad, hulknurga tmbermaadt,
diagonaalid, kumer hulknurk, sisenurkade summa, roopkulik, rodpkiliku
Umbermaat ja pindala, romb, rombi imbermd6t ja pindala, korraparased

hulknurgad

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid
etteantud elementide jargi;
o teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kilgi ja nurki
ning lahiskilgi ja lahisnurki;
o saab aru moistest korrapérane hulknurk;

e arvutab kujundite joonelemendid, tmbermdddu, pindala ja ruumala;
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o arvutab hulknurga tmbermd6du, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga tihe nurga;

o moddab rodpkiliku kiljed ja kdrguse, arvutab tmbermdddu ja
pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
ulesandeid lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste
omaduste pdhjal;

o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

o teab rédpkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi
ning kasutab neid Glesandeid lahendades;

o joonestab etteantud kdilje ja nurga jargi rombi;

o joonestab ja mdddab rombi kilgi, korgust ja diagonaale,
arvutab umbermdd6du ja pindala;

o oskab visandada teksti pdhjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada
joonisele andmeid;

o eristab korraparaseid ja korraparatuid hulknurki; oskab
joonestada (késitsi) korrapérast kolmnurka, nelinurka,
kuusnurka ja konstrueerida (digivahendite abil) mistahes
korraparast hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid;
e kasutab seaduspdrasusi avastades ja hlipoteese pustitades
infotehnoloogilisi vahendeid;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste

Uldpadevuste toetamine, 16iming:
L&iming:
kunstidpetus- arhitektuur, tesselatsioon, geomeetrilistest kujunditest mustrid

ajalugu- Kreeka ja Rooma kultuur; mosSeed ja minaretid; romaani stiil, gooti

stiil; Bltsants
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Uldpadevused:

digi- ja suhtluspadevus, kultuuri- ja vaartuspadevus, matemaatika-,

loodusteaduste ja tehnoloogialane padevus:

Opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu
asjakohasust ja usaldusvaarsust; selgitab oma lahenduskaike ja -ideid teistele
arusaadavalt ja korrektselt; kasutab matemaatikale omast keelt ja
simboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning vaartustab erinevate
maade kultuuripérandit; kasutab erinevaid digivahendeid dpitu méistmiseks

ja Kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

PUSTPRISMA
Oppesisu
Pustprisma, selle pindala ja ruumala.

Pdhimaisted: kolmnurkne ja nelinurkne pustprisma, prisma pohitahud,
prisma kulgtahud, prisma tipud, prisma pdhiservad, prisma kilgserv, prisma

kdrgus

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e visandab pistprisma
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid thiste
omaduste pdhjal;
e arvutab pustprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil
o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma;
o néitab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma
pohitahke, nditab selle tippe, kilgservi, pdhiservi, prisma
korgust, kilgtahke ning pdhja kdrgust;
o arvutab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma pindala ning
ruumala;

o markab igapéevaelus matemaatilisi kujundeid;
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o oskab lahendada llesandeid erinevate geomeetriliste kujundite
kohta.

Uldpadevuste toetamine, 18iming:

LBiming:

kunstiGpetus, ajalugu- arhitektuur, romaani stiil, gooti stiil

t60- ja tehnoloogiadpetus- 3D mudelite loomine, tehnilised joonised
Uldpadevused:

Suhtlus-, digi-, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus:
Opilane kasutab digivahendeid 3D mudelite loomisel; oskab oma
lahenduskaiku selgitada; kasutab matemaatikale omast keelt ja simboolikat

korrektselt.

TEHTED ASTMETEGA. UKSLIIKMED
Oppesisu

Astmete korrutamine ja jagamine

Korrutise ja jagatise astendamine

Astme astendamine

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja

lahutamine
Pohimdisted: uksliige, tksliikme kordaja, aste, astme alus, astendaja

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tahendust

e pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid

o korrutab Uhe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
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o astendab astme;
o jagab vordsete alustega astmeid;
o astendab jagatise;
o teab,eta’®=1,a+#0;
o teab,et101=0,1
102=0,01
10°=10,001
107*=0,0001 jne;
o kirjutab kimnendmurru 10 astmete abil.
e korrastab tksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab
ukslitkmeid
o teab madisteid Uksliige ja selle kordaja;
o teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ning miinusmark
uksliikme ees tdhendab kordajat (—1);
o viib tUksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;
o koondab sarnaseid tksliikmeid;
o korrutab tksliikmeid;
o astendab Uksliikmeid;
o jagab uksliikmeid,

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste

Uldpadevuste toetamine, 16iming:
Uldpédevused:

Suhtlus-, digi- ja eneseméaaratluspadevus; matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiapéadevus: dpilane oskab selgitada oma arutluskaike; kasutada
digivahendeid eesmérgipéraselt oma t60 kontrollimiseks; kasutab

matemaatikaalast simboolikat korrektselt ja eesmargipéraselt.

7. klass

HULKLIIKMETE LHTMINE JA LAHUTAMINE; UKSLIIKME
KORRUTAMINE HULKLIIKMEGA JA HULKLIIKME JAGAMINE
UKSLIIKMEGA.

Oppesisu ja pdhimdisted :
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hulkliige

kaksliige, kolmliige
hulkliikme kordaja
korrastatud hulkliige

sulgude avamine.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

o loeb ja saab iseseisvalt aru Gppematerjalides olevatest tekstidest

o teab madisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

o korrastab iks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab tks- ja
hulkliikmeid ning jagab uksliikmeid ja hulkliiget tksliikmega

o oskab arvutada hulkliikme véartuse ette antud ratsionaalarvulise
muutuja vaartuste korral;

o hulklitkmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude avamise
reeglit;

o oskab tuletada ja sdnastada analoogia pohjal lihtsamaid eeskirju (nt

hulknurga imbermd6du ja pindala avaldamine.

KORRUTAMISE ABIVALEMID JA TEGURDAMINE
Oppesisu ja pShimaisted:

Kaksliikmete korrutamine. Kahe ksliikme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest véljatoomisega.

P&himaisted:
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ruutude vahe
kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut)

hulkliikme tegurdamine.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

e korrutab hulkliikmeid
o korrutab kaksliikmeid,
o leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades
valemit;
o leiab kaksliikme ruudu;
o leiab kahe tksliikme summa ja vahe korrutise,
o korrutab hulkliikmeid (markus: piirduda juhtumiga, kus
kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega)
o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude
vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulge avades
(soovitus: Uhes avaldises kasutada véhemalt kahte erinevat
valemit).
e tegurdab hulkliikmeid (toob thise teguri sulgude ette, kasutab ja
pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid)
e o0skab tuletada ja sdnastada analoogia pdhjal lihtsamaid valemeid (nt
summa ja vahe ruut)
annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; tlesannete

lahendamisel ja lahenduské&igu selgitamisel.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRAND,
LINEAARVORRANDISUSTEEMI LAHENDAMINE
GRAAFILISELT.

Oppesisu ja pdhimaisted:
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Kahe tundmatuga lineaarvérrand.

Lineaarvdrrandi lahendamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisisteemi lahendamine graafiliselt.
PBhimdisted:

tundmatu

kahe tundmatuga lineaarvorrand,

kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkuju,
kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend,

kahe tundmatuga lineaarvérrandi kujutis,
IGikepunkt

kahe tundmatuga lineaarvérrandististeem (LVS).

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvdrrandi;
o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisusteemi;
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist tihe
tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;
o oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvérrandististeemi
graafiliselt (nii kasitsi kui digivahendeid kasutades);
o oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe
tundmatuga lineaarvdrrandi lahendihulka
e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi valjendamiseks sobiva
matemaatilise mudeli, koostab vdrrandi vdi vorrandisusteemi
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid

e kasutab (igapéevaelu) lilesannete lahendamisel otstarbekat osaméaéra
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esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)
e lahendab lineaarvorrandististeeme graafiliselt, sh arvuti-programmide
abil.

KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEMI
LAHENDAMINE LIITMISVOTTEGA JA ASENDUSVOTTEGA.

Oppesisu:
Liitmisvote.
Asendusvote.
Pohimdisted:
liitmisvote

asendusvote

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvdrrandist tihe
tundmatu teise kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;
o oskab valida tilesande lahendamiseks sobiva votte

lahendab lineaarvdrrandiststeeme arvutiprogrammide abil.

TEKSTULESANNETE LAHENDAMINE KAHE TUNDMATUGA
LINEAARVORRANDISUSTEEMI ABIL.

Oppesisu:

Lihtsamate (sh igapédevaeluga seonduvate) teksttilesannete lahendamine kahe

tundmatuga lineaarvGrrandisiisteemiga.

P&himaisted:
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tundmatu

muutuja

avaldis

vOrrand

lahend

kontroll

vorra/korda

suurem/vaiksem

vahemalt/ tlimalt

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e Kkoostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad tihe tundmatuga
vorrandi vBi kahe tundmatuga vorrandisusteemi abil (sh vardelise
jaotamise Ulesandeid)

o edastab tekstllesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja
tahistab tundmatud)

o koostab teksti péhjal kahe tundmatuga
lineaarv@rrandisiisteemi ja/vdi Uihe tundmatuga lineaarvdrrandi

o kontrollib ja analttsib saadud lahendite digsust teksti pchjal

o vormistab tlesande tekstile vastava vastuse

e saab aru ulesande sisust ja oskab seda véljendada matemaatiliste
stimbolite abil

e koostab ise elulise sisuga ulesande tekste, sh finantsvaldkonnaga
seotud probleeme, vBimalusel kasutab osama&éra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kimnendmurd)

o lahendab enda koostatud lineaarvdrrandisisteemi

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

o reflekteerib oma tegevusi tekstilesannete lahendamisel.
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DEFINEERIMINE JA TOESTAMINE.
Oppesisu:

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja véide.

Naiteid teoreemide tdestamise kohta.
P6himadisted:

definitsioon

defineerimine

algmaoiste

aksioom

paralleelide aksioom

teoreem

teoreemi eeldus

teoreemi vdide

tOestamine

vastuvéiteline téestusviis

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;
e eristab hipoteesi, eeldust, vaidet ja tbestust, selgitab mdne teoreemi
tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid
o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vaite mdistet;
o oskab selgitada mdne teoreemi tGestuskaiku (selgitus:

tOestuskaigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru
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saanud, mitte pahe 6ppinud);
o oskab rakendada dpitut Glesandeid lahendades, sh joonestab
tlesannete tingimustele vastava visuaali
o oskab tdestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast
o oskab tdestada kolmnurga pindala valemi
o teab aritmeetika pdhiteoreemi
o oskab tOestada Thalese teoreemi
o oskab tOestada kiirteteoreemi
e teab paralleelide aksioomi
e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvéimalusi
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks
vOi kontrollimiseks
e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspéarasusi

avastades ja hupoteese pustitades.

PARALLEELSED JA LOIKUVAD SIRGED.
Oppesisu:

Kahe sirge ldikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

PBhimdisted:

kdrvunurgad

tippnurgad

l&hisnurgad

pdiknurgad.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e seoseid paralleelsete sirgete korral

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide
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aksioomi;
e poOhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid
o teab,et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need
paralleelsed teineteisega;
b) kui sirge I6ikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis 18ikab
ta ka teist;
¢) kui kaks sirget on risti Gihe ja sama sirgega, siis on need
sirged teineteisega paralleelsed:;
e teab pdik- ja lahisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab ndidata joonisel ja defineerida l&ahisnurki, kaasnurki
ning pdiknurki
o oskab rakendada Opitut Glesandeid lahendades.

e o0oskab joonestada tlesande tingimustele vastava visuaali.

KOLMNURK.

Oppesisu ja pdhimaisted:

Kolmnurga vélisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskl6ik, selle omadus.
Kolmnurga mediaan.

Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.
Pdhimdisted:

vastaskiilg

lahiskilg

l&hisnurk

kolmnurga sisenurk

kolmnurga vélisnurk

kolmnurga keskldik
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kolmnurga mediaan
raskuskese.
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e saab aru etteantud Gppematerjali sisust

o

oskab joonestada ja defineerida kolmnurga valisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust tlesandeid
lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi,
o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja
vastupidi;
e teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid
ulesandeid lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jérgi ning vastupidi
— oskab leida kulgi keskldikude jargi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide I6ikepunkti omadust;
e joonestab ja konstrueerib (k&sitsi ja digiseadmega) kolmnurga
etteantud elementide jargi;
o oskab leida Gpitu toel puuduvad nurgad,;

e lahendab llesandeid kolmnurga kohta &pitu jargi, sh digitaalselt.

TRAPETS.

Oppesisu ja pdhimaisted:
Trapets.

Trapetsi keskldik, selle omadus.
Pdhimdisted:

trapets
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trapetsi alus
trapetsi haar
vordhaarne trapets
taisnurkne trapets

trapetsi kdrgus, trapetsi alusnurk, trapetsi kesklIdik.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise
geomeetria programmi);
e arvutab trapetsi imberm&ddu ja pindala
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;
e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu omadusi
o oskab leida Gpitu toel puuduvad nurgad,;
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermd@dtu;
o lahendab tlesandeid trapetsi kohta dpitu jargi, sh digitaalselt.
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud

elementide jargi.

RINGJOON.

Oppesisu:

Kesknurk.

Ringjoone kaar.

K&al.

Piirdenurk, selle omadus.

Ringjoone I6ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud

raadiuse ristseis.
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Kolmnurga Gimberringjoon

Kolmnurga siseringjoon

PBhimdisted:
ringjoon
sektor
kesknurk
kool

kaar
piirdenurk
IGikaja
puutuja
puutepunkt

umberringjoon

siseringjoon.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste
e teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost
o oskab joonestada etteantud raadiuse v0i diameetriga ringjoone
nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;
o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, k6dlu, kesknurga ja
piirdenurga;
o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning oskab kasutada seda teadmist tlesandeid
lahendades;

e teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust
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o

oskab joonestada ringjoone 18ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdbmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda ulesandeid lahendades;

teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral
on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist, ning

oskab kasutada seda ulesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja digiseadme abil) ringjoont

etteantud elementide jargi;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid

O

teab, et kolmnurga kdigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad tihes
ja samas punktis (s6ltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga Umberringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga mberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

teab, et kolmnurga (s6ltumata kolmnurga liigist) kdigi nurkade
poolitajad I8ikuvad Uhes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii kasitsi

joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemulesandeid (sh kasutades

Thalese teoreemi.

KORRAPARANE HULKNURK.

Oppesisu:

Kolmnurga Gimber- ja siseringjoon.

Kd0l- ja puutujahulknurk, apoteem.

P8himaisted:

korrapérane hulknurk kddlhulknurk

kdolkolmnurk
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puutujahulknurk
puutujakolmnurk

hulknurga apoteem.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi)
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korraparase hulknurga imbermadtu.
e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) korraparast hulknurka
etteantud elementide jargi;
e oskab joonestada korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka

tarkvaraprogrammiga.

KUJUNDITE SARNASUS.

Oppesisu:

\Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

Sarnaste hulknurkade Umberm@dtude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade

suhe.

Pdhimdisted:
vOrdelised 16igud
sarnased hulknurgad
sarnased kolmnurgad

sarnasustegur.
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Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste
e kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust

o kontrollib antud 18ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
tlesandeid lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel
kasutada diinaamilise geomeetria programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade Umbermddtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid tlesandeid lahendades
(soovitus: tlesandeid lahendades kasutab Gpilane ka
dunaamilise geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tilesandeid
lahendades;

o kasutab dpitud teoreeme (lesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid

etteantud elementide jargi.

PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA
PLAANISTAMINE.

Oppesisu:

Maa-alade kaardistamise néiteid.
Pdhimdisted:

mdodtkava

kaardimoot.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust
o selgitab modtkava tdhendust;
o lahendab rakendusliku sisuga llesandeid (pikkuste kaudne

mdbtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
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looduses);

Soovitus Guesdppeks: vdimaluse korral mdota ja plaanistada vabas looduses.

9. klass

RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON.
Arvu ruutjuur.
Oppesisu:

Arvu ruutjuur.
Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremargi ette ja teguri

viimine juuremargi alla.
PB&himadisted:

arvu ruut

ruutjuur

arvuhulk

irratsionaalarv
kiimnendl&hend.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure madistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
e leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast voi kalkulaatoril ruutjuure;
o leiab arvu ruutjuure kiimnendléhendi;
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
o oskab tuua tegurit juuremargi ette ja viia tegurit juuremargi
alla.
e sdnastab oma tdlgendusi ja péhjendusi; hindab kriitiliselt saadud

tulemusi.
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RUUTVORRAND.
Oppesisu:

Ruutvdrrand. Ruutvdrrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand. Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete’i
teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete

lahendamine ruutvérrandiga.
PBhimdisted:

vorrandi normaalkuju
normaalkujuline ruutvérrand
ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige

ruutvorrandi lahendivalem
ruutvorrandi diskriminant

taandatud ja taandamata ruutvérrand
taielik ja mittetéielik ruutvorrand

\iete’i teoreem

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;

o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

o nimetab ruutvdrrandi lilkmed ja nende kordajad;

o viib ruutv@rrandeid normaalkujule;

o saab aru, mis tingimustel on ruutvérrand téielik voi
mittetdielik;

o taandab ruutvorrandi;

o lahendab mittetdielikke ruutvdrrandeid,

o lahendab taandamata ja taandatud taielikke ruutvdrrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Viete’i teoreemi;

o kontrollib ruutvérrandi lahendeid;
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o selgitab ruutvérrandi lahendite arvu s@ltuvust diskriminandist.
e koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid;
o koostab ja lahendab tekstilesandeid, mis lahenduvad
ruutvorrandi abil.
e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
oskab ndha ja sbnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme

(formuleeri), neid lahendada ja tulemust t6lgendada.

RUUTFUNKTSIOON.
Oppesisu ja pdhimaisted:

Taandamata ja taandatud, tdielik ja mittetdielik ruutvorrand. Ruutfunktsioon

y = ax? + bx + c, selle graafik. Parabool. Parabooli nullkohad ja haripunkt.
POhimadisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
parabool

parabooli siimmeetriatelg
funktsiooni nullkohad

parabooli haripunkt

ruutliige, ruutliikme kordaja
lineaarliige, lineaarliikme kordaja
vabaliige.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja
omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;
o eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende
graafikuid,;
o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme

ning nende kordajad ja vabaliikme;
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o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist
tdhendust;

o selgitab nullkohtade tahendust;

o leiab nullkohad parabooli graafikult;

o arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;

o loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab
parabooli haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, huperbooli,
parabooli) nii kasitsi kui ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

o eristab vordelist seost podrdvdrdelisest seoset;

o oskab dpetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli
mudeli ning selle abil lahendada lihtsamaid tlesandeid ja
t6lgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni
graafiku asendi ja kuju sGltuvust funktsiooni avaldises olevatest
kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest);

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste;

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi.

RATSIONAALAVALDISED.
Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine.

Oppesisu:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
Murru p6hiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine

lihtsustamine
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tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru pShiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o teab hariliku murru ja algebralise murru pdhiomadust;
o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja
jagab kaht algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine;
ruutkolmliikme tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse
taisarvulise astendajaga.

e loeb iseseisvalt ja mdistab Gppematerjalides olevaid tekste.

ALGEBRALISE MURRU LAIENDAMINE, LIITMINE JA
LAHUTAMINE.

Oppesisu:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja
laiendamine.

Murru péhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
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Pohimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru laiendamine

murru péhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e (ldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja
jagab kaht algebralist murdu;
o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

e |oeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides olevaid tekste.

RATSIONAALAVALDISTE LIHTSUSTAMINE.

Oppesisu:

Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine ja

laiendamine.
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Murru péhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.
Pdhimdisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine, murru laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine
tegurdamine
algebraline murd
murru taandamine
murru laiendamine
murru péhiomadus
e ruutkolmliige
e ruutkolmliikme tegurdamine
e ratsionaalavaldis
e tehete jarjekord
e avaldise vaartus

e ratsionaalavaldise lihtsustamine

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e |ihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e loeb iseseisvalt ja mdistab Gppematerjalides olevaid tekste.

GEOMEETRILISED KUJUNDID.
Oppesisu:

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine Gpitud tasandiliste
kujundite joonelementide leidmiseks. Korrapérane hulknurk, selle pindala.

\Vordkilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.

P&himaisted:
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joonelement

diagonaal

taisnurkne kolmnurk, kaatet ja hlipotenuus

korraparane hulknurk

vOrdkilgne kolmnurk

ruut

korrapérane kuusnurk

Pythagorase teoreem

Thalese teoreem

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o tOestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korraparase hulknurga imbermd06du ja pindala (ruut,
vordkulgne kolmnurk, korrapérane kuusnurk);
o kasutab Pythagorase teoreemi, vajadusel Thalese teoreemi
geomeetriailesannete lahendamisel.
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
kasutab probleemilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust
(nt maa-alade plaanistamine);
arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk,
roopkulik, romb, trapets, ring) joonelemendid, tmberm&ddu, pindala;
kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks
vOi kontrollimiseks;
selgitab oma  algebra- ja  geomeetriateadmiste  elulisi

rakendusvdimalusi.

TAISNURKSE KOLMNURGA TRIGONOMEETRIA.

Oppesisu ja pdhimaisted:
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Nurga mdotmine. Taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja

tangens. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.
POhimadisted:

e joonelement

e diagonaal

e nurk, nurga moot

e trigonomeetria

e teravnurga siinus, koosinus ja tangens
e tdisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus
e korrapérane hulknurk

e vordkilgne kolmnurk

e ruut

e korrapérane kuusnurk.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades
trigonomeetrilisi seoseid);
o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh kasutades
korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);
e arvutab tasandiliste kujundite (korrapérane hulknurk, kolmnurk,
roopkulik, romb, trapets, ring) joonelemendid, tmberm&ddu, pindala;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks
vOi kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvGimalusi;
e sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;
o selgitab ulesannete lahenduskéiku;

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt 6ppematerjalides olevaid tekste

144




o tunneb &ra probleemid, mis on lahendatavad téisnurkse
kolmnurga geomeetria abil. T6lgib need matemaatika keelde
ning lahendab matemaatiliselt ning télgendab ja esitab saadud

tulemusi.

RUUMILISED KEHAD.

PURAMIID, SILINDER, KOONUS, KERA.
Oppesisu ja pdhimdisted:

Puramiid. Korraparase nelinurkse piramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera, selle pindala

ja ruumala.
Pdhimdisted:

e poordkeha

e pilramiid: korrapérane piramiid, tahud, servad, tipp, kdrgus,
apoteem, pdhja apoteem, pindala, ruumala;

e silinder: telg, kBrgus, moodustaja, p6hja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;

e koonus: moodustaja, telg, tipp, kdrgus, pdhi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala, telgldige, ristldige;

e kera: sfaar (kera pind), suurring, pindala, ruumala.
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e arvutab ruumiliste kujundite (ptramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

o nditab ja nimetab korrapdrase plramiidi pdhitahu,
kilgtahud, tipu; korguse, kilgservad, p8hiservad,
puramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

o arvutab piramiidi pindala ja ruumala;

o joonestab plramiidi;

o selgitab, kuidas tekib silinder;
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o néitab ja nimetab silindri telge, kdrgust,
moodustajat; pdhja raadiust, diameetrit; killgpinda
ja pdhja pinda;

o selgitab ning skitseerib silindri telgldiget ja
ristlGiget (vBimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

o néitab ja nimetab koonuse moodustajat, telge,
tippu, kdrgust, pdhja, pdhja raadiust ja diameetrit
ning kilgpinda;

o selgitab ning joonestab koonuse telglBiget ja
ristldiget (vBimalusel ka digivahendeid kasutades);

o arvutab koonuse pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib kera;

o eristab mdisteid sfaar ja kera.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspéarasuste
kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi
rakendusv@imalusi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemilesandeid,;

e sOnastab oma t6lgendusi ja pdhjendusi;

o selgitab Ulesannete lahenduskaiku;

e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid
(visualiseerimine, visandamine, seoste Kirjapanek;

alustamine 18pust).

KORDAMINE.

Oppesisu ja pdhimdisted:

Aritmeetilised tehted ratsionaalarvudega, protsentilesanded, avaldiste

lihtsustamine abivalemitega. VVorrandite ja vOrrandisiisteemide lahendamine.

Funktsioonid y = ax, y = z y = ax+ b, y = ax? + bx + c, nende graafikud

146




ja omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud. Stindmuse tdendosuse madiste, klassikalise

tdendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkalik, ruut, kolmnurk, romb, réopkdlik, trapets,
ring) imbermddtude ja pindalade arvutamine. Kujundite tiikeldamine.
Pythagorase ja Thalese teoreemid. Teravnurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Taisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pustrooptahukas, pustprisma, piramiid, silinder, koonus, kera; nende

pindalad ja ruumalad. Rakendusliku sisuga tlesannete lahendamine.
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel
juhtudel astendada ja juurida;

e oskab kasutada protsendi mdistet ilesandeid lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvétte protsentiileannete
lahendamiseks.

e oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;

e oskab lahendada lineaar- ja ruutvdrrandit;

e tunneb lineaarvorrandisiisteemide lahendusvétteid ja oskab
neid rakendada ulesandeid lahendades;

e oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid,
voOrdelise ja poordvordelise seose graafikud ning uurida nende
omadusi sh digivahendeid kasutades;

e oskab arvutada stindmuse toimumise klassikalist tdendosust;

e oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid
ning lugeda diagramme ja sagedustabeleid;

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse
jargi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja
sagedustabeleid.
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e oskab leida késitletud planimeetriliste kujundite tmbermddte
ja pindalasid,;

e oskab rakendada Pythagorase teoreemi tlesandeid lahendades;

e teab trigonomeetria pdhiseoseid taisnurkses kolmnurgas ja
oskab neid kasutada tlesandeid lahendades;

e oskab arvutada pustprisma, ptramiidi, silindri, koonuse ja kera
pindala ning ruumala;

e kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, méarkmete
tegemine ja tekstist andmete valjakirjutamine; tldistab ja loob

seoseid.

8. Kklass ARVUD MILJONINI
Teema: Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsusteemis

Oppesisu
Arvud miljonini. Arvu jark, jarguihikud, jarkarvude summa. Naturaalarvu

kujutamine arvteljel.
PBhimdisted:

naturaalarv, arvu jargud, jarguthikud, jarkarvud, jarkarvude summa, jarguiihikute

kordsete summa, kiimnendsusteem, vordus, vBrratus, arvtelg

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e |oeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
o selgitab naidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid
ulesannetes;
e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
o nimetab naturaalarvus jarke, tunneb jarguthikuid ja jarkarve;
o Kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning vastupidi;
e jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel;
e hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses

arvu ehitusega
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Teema: Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Oppesisu:

Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel. Kirjalik liitmine ja lahutamine
10 000 piires.

P6himdisted:

liidetav, summa, véhendatav, vahendaja, vahe
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa;
véhendatav, vahendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate
rihmitamise ehk Uhenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise
omadus; arvule vahe liitmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nendevaheliste seoste

omandamisel.

Teema: Naturaalarvude korrutamine
Oppesisu:

Korrutamise omadused. Naturaalarvude korrutamine peast ja Kirjalikult.
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Pdhimdisted:

tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja rihmitamine, osakorrutis.
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana vdi selle summa
korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

o sBnastab ja esitab Uldkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja
tegurite rihmitamise omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa
ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 2000 piires;

o arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

o korrutab peast naturaalarve 100 piires;

o korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve 1000 piires

o korrutab kuni kolmekohalisi arve jarguiihikutega 10, 100 ja 1000

o korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;
e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist

Teema: Naturaalarvude jagamine

Oppesisu

Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult. Jadgiga jagamine. Arv null tehetes.
P6himdisted: jagatav, jagaja, jagatis, jaak, jarkarv, jaguvus.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
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o nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
o sOnastab ja esitab Gldkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda
arvutamise lihtsustamiseks;
o kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;
o teab ja oskab &ra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vBrdseteks
osadeks jaotamine ja mahutamine;
o selgitab, mida tdhendab, et liks arv jagub teisega;
e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
o jagab peast arve korrutustabeli piires;
o jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;
o jagab nullidega |18ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;
o jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve jarkarvudega;
o jagab summat arvuga 100 piires;
o jagab kirjalikult naturaalarvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000
piires;
o selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise
tdhendust;
o jagab nimega arve tihekohalise arvuga;
e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

Teema: Tehete jarjekord avaldises

Oppesisu:

Taht vdrduses. Tehete jarjekord.

Pdhimdisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vdartus, tundmatu, analoogia
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja the paari sulgudega arvavaldises;
e selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduské&ikude tulemust

o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse;
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e valib endale_téhe véartuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt

saadud tulemust;
o leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse ehk tundmatu proovimise
vOi analoogia teel;
o koostab lihtsa teksti pdhjal tahte sisaldava vorduse;

e hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel.

Teema: Harilik murd

Oppesisu:

Harilik murd.

P6himaisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa
Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e teab hariliku murru mdistet

o selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

o kujutab joonisel murdu osana tervikust;

o nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

o seostab mdisteid ,,pool, ,,veerand* ja , kolmveerand“ murdarvudega ja
kasutab neid elulistes tlesannetes (nt kellaaja Gtlemisel, koguse
arvutamisel, médtuhikute teisendamisel);

o nimetab arvust 1 véiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

o v0rdleb lihtmurde etteantud joonise abil;

e leiab osa tervikust;

o leiab osa (ihe kolmandiku, Uhe seitsmendiku, kolm neljandikku jne)
tervikust;

o leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.

MOOTUHIKUD
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Teema: Pikkusthikud
Oppesisu

Pikkusuhikud.

P6himdisted: maotihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm),

detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter (km)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e mdistab ja selgitab mddtihikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab pikkusthikuid;
o mm, cm, dm, m, km
o teisendab pikkusihikuid thenimelisteks ja eraldab pikkusihikust suuremad
thikud (nt 3 cm 8 mm =38 mm ja 42 dm =4m 2 dm)
o v0rdleb pikkusuhikuid omavahel,
o liidab ja lahutab pikkusuhikuid;
o jagab pikkuslhikuid thekohalise arvuga, kui kéik tGhikud jaguvad antud
arvuga;
o korrutab pikkustihikuid tihekohalise arvuga;
o toob néiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkuseid silma jérgi;
e valib endale teisendamiseks ja mdotmiseks sobiva lahendusstrateegia
(visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
o mdddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid
madtihikuid;
e valib endale teisendamiseks ja mddtmiseks sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
o teab, et m6dtmisvahendid vdimaldavad erinevat tapsust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi pikkusthikute teisendamist sisaldavaid tekstllesandeid:;

e koostab mitmetehtelisi pikkusthikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid,;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel
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kas siin vdiks kohe seda muuta selliseks:

e hindab oma arengut pikkusuhikute mdistmise ning nende mddtmise ja

teisendamise oskuste omandamisel.

Teema: Pindalathikud

Oppesisu

Naturaalarvu ruut. Pindalaihikud.

P6himdisted: pikkusthik, pindalaiihik, thenimelised tGhikud, arvu ruut, pindala,
Uhikruut, ruutmillimeeter (mm2), ruutsentimeeter (cm?2), ruutdetsimeeter (dm2),

ruutmeeter (m?), hektar (ha), ruutkilomeeter (km?)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e leiab naturaalarvu ruudu
o selgitab arvu ruudu tdhendust;
o teab peast arvude 0-10 ruutusid;
e teab ning teisendab pindalaiihikuid mmz2, cm2, dm2, m2, ha, km? ;
o oskab selgitada pindalaiihikute tahendust
o joonestab v@i loob tuntumaid Ghikruute 1 cm2 ja 1 dm?, vBimalusel 1m?
o v0rdleb pindalathikuid;
o liidab ja lahutab pindalathikuid;
o korrutab pindalatihikuid tihekohalise arvuga;
o jagab pindalatihikuid Uhekohalise arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad antud
arvuga;
e mdistab ja selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;
o kasutab pindala arvutades sobivaid Ghikuid;
e valib pindalauhikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid
tekstllesandeid;

e koostab mitmetehtelisi pindalalihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalalihikute mdistmise ja teisendamise omandamisel

Teema: Massi- ja mahulhikud

Oppesisu

Massitihikud. Mahutihikud.

Pdhimdisted: massituhikud, mahuthikud, nimega arvud, gramm (g), kilogramm
(kg), tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dI), liiter (I)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e mdistab ja selgitab mdatihikute vahelisi seoseid;
o teab ja nimetab massilhikuid g, kg, t;
o teisendab ja vordleb massithikuid,;
o liidab ja lahutab massitihikuid;
o korrutab massitihikuid Uhekohalise arvuga;
o jagab massithikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik Uhikud jaguvad antud
arvuga;
o teab ja nimetab mahuthikuid ml, cl, dl, I;
o kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
e valib endale massi- ja mahuiihikute mdétmiseks ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab massi arvutades sobivaid Uhikuid:;
o toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

e kontrollib ja hindab oma lahendusk&ikude tulemust;
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiihikutega seotud tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi massi- ja mahulhikutega seotud tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut massi- ja mahudhikute mdistmise ning kasutamise

omandamisel.

Teema: Rahaiihikud

Oppesisu

Rahauhikud.

P6himdisted: rahatéht, miint, euro (€), sent (s)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e mdistab ja selgitab mddtihikute vahelisi seoseid;
o nimetab Eestis kéibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahathikute vahelisi
seoseid;
o teab nii eurodes ja sentides (3€ 15s) kui koma v3i punktiga esitatud (3.15€
v0i 3,15€ ) rahasumma kirjutusviisi;
o oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat
(kimnendmurru maistet veel ei késitleta);
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatéhtede ja
muntide abil;
o teisendab ja vOrdleb rahaihikuid;
o liidab ja lahutab rahatihikuid;
o korrutab rahatihikuid ihekohalise arvuga;
o jagab rahauhikuid Uhekohalise arvuga, kui kdik hikud jaguvad antud
arvuga;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
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o kasutab arvutades sobivaid rahaiihikuid;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstillesandeid,;

e koostab mitmetehtelisi rahalihikutega seotud tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: Ajauhikud ja kiirus

Oppesisu

Ajatihikud. Kiirus.

P6himadisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a). kiirusuhikud,
kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min), kilomeetrit

tunnis (km/h)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e teab ning teisendab ajathikuid;
o nimetab aja md6tmise Ghikuid tund, minut, sekund, 66paev, nadal, kuu,
aasta, sajand;
o teab ja mdistab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid,;
o teisendab ja vordleb ajalhikuid;
o teisendab ajatihikuid Ghenimelisteks;
o eraldab ajalihikutest suurema tihiku;
e selgitab kiiruse tdhendust
o teab ja nimetab Kiirusthikuid km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates tlesannetes;
e teab ja selgitab Kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost

o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse tlesannetes ilma valemit

kasutamata (sisulise seose kaudu);
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e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajatihikud;
e valib endale ajauhikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
o liidab ja lahutab ajathikuid;
o korrutab ajadihikuid thekohalise arvuga;
o jagab ajauhikuid Ghekohalise arvuga, kui kdik hikud jaguvad antud
arvuga;
e kontrollib ja hindab oma lahendusk&ikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi ajatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi ajatihikuid voi kiirust sisaldavaid teksttlesandeid:;
e hindab oma arengut ajatihikute méistmise, mddtmise ja teisendamise

omandamisel.

Teema: Temperatuurigraafik

Oppesisu

Temperatuuri médtmine.

P6himdisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud, kraad, (celsius °C)

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e |oeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
o madrgib etteantud temperatuuri skaalale;
o kasutab killmakraade markides negatiivseid arve;

o v0rdleb dhutemperatuure.
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GEOMEETRIA

Teema: Ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestamine ning imbermaot

Oppesisu

Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine. Kolmnurga, ristkiliku ja ruudu

Umbermdddu arvutamine.

P&himdisted: imbermddt, Umbermdodu tahis P

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

e joonestab ning tahistab ruudu, ristkiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil
o joonestab ja tdhistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
o joonestab ja tahistab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil;

e selgitab kolmnurga ja nelinurga tmberm&ddu tdhendust;
o kasutab iimberm&otu arvutades sobivaid modtihikuid;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab kolmnurga imbermdddu nii kiillgede mddtmise kui ka ette antud
kiljepikkuste korral;
o teab ruudu ja ristkiliku Gmberm@ddu arvutamise eeskirju ning kirjutab
need nii sdnades, kui valemina;
o teab Umbermdddu tahist P;
o arvutab ristkiliku ja ruudu tmbermdddu;
o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiliku puuduva kilje pikkuse etteantud
andmete korral;
o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi
Umbermdddu;
e kontrollib ja hindab oma lahendusk&ikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel,
o konstrueerib kéeparaseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiliku;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,

ristkiiliku ja kolmnurga Umbermdddu leidmist;

159



e kasutab ruudu ja ristklliku joonestamise ning umbermdddu leidmise dppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/mbistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

Teema: Ruudu, ristkuliku pindala
Oppesisu: Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

P6himdisted: pindvordne, pindala, pindala tahis S

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e mdistab ja selgitab pindala mdiste tdhendust;

o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiliku pindala Uhikruutude loendamise abil;

o teab, mis on pindvdrdsed kujundid;

o teab ruudu ja ristkuliku pindala arvutamise eeskirju ning Kirjutab need nii

sOnades, kui valemina;

o teab ja kasutab pindala téhist S;

o arvutab ristkiliku ja ruudu pindala;
e |eiab arvu ruudu;

o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt P6lya vmt) etappe ja kasutab

probleemide lahendamise skeemi tlesande lahendamiseks;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,

andmete korrastamine);

o kasutab pindala arvutades sobivaid m&otuhikuid,;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdilesannete

lahendamisel;
e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja

ristkiiliku pindala leidmist;
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e kasutab ruudu ja ristklliku pindala 6ppimisel erinevaid dpistrateegiaid (nt

skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sGnadega

selgitamine kaaslasele; enesetestimine; “spikri” koostamine jmt);

e hindab oma arengut ruudu ja ristkiliku pindala leidmise omandamisel.

9. Kklass

ARVUD MILJARDINI. ARVUTAMINE NATURAALARVUDEGA

Teema: Arvu ehitus kiimnendsusteemis ja naturaalarvude imardamine

Oppesisu

Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu dmardamine.

P&himdisted:

naturaalarvud, arvu klassid (htede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite

klass), arvkiir, kimnendsisteem, jarkarv, jarguiihik, jarguiihiku kordne, arvu kujutis,

kujutamisihik, vdrratuse margid, imardamine, ligikaudne arv.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:
e |oeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
o loeb numbritega kirjutatud naturaalarve kuni miljardini;
o kirjutab naturaalarve dikteerimise jargi
e Kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

o maérab naturaalarvu jarke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete
summana;

o madistab arvu klasside sarnasusi;
timardab arvu etteantud jarguni;

o teab Gmardamisreegleid ja Umardab naturaalarvu etteantud jarguni
jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);

o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

o joonestab arvkiire

o mérgib naturaalarve arvkiirele;

o vOrdleb naturaalarve kuni miljonini;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;
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o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes Glesannetes valida, millise jarguni Gmardada;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes
miljardite klassile;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel

e hindab oma arengut arvu ehituse ja Umardamise omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Uldpadevusi toetav too
Tapsed ja ligikaudsed naturaalarvud minu tmber - projekt+esitlus (vBimalik
kohandada dpetajal endale sobivaks):

https://www.hindamisvahendidmatemaatikas.ee/5-klass#h.4gr8nmx1en6l

L&imitud teemad, valdkonnad
Suurte arvude teemade kasitlemine on seotud jargnevate teemadega:

e Pdikeseststeemi. 4. klassi loodusdpetuses on miljardite jark kasutusel ning
samuti ka astronoomilise ihiku mdiste olemas. Saab korrata
paikeseslsteemi

e Rahatarkus. Riigieelarve.

e |nfo mOG6tluhikud informaatikas.

Teema: Neli p&hitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vaartus ja

lihtsustamine.

Oppesisu

Neli pbhitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ning
nende rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu ruut. Arvu kuup. Avaldise vaartuse
arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, ihise teguri sulgudest

valjatoomine). Probleemilesannete lahendamise skeem.

P6himdisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, arvavaldise lihtsustamine
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Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) taisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine 1000
piires, korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on vadiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;

e rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob (hise teguri sulgudest vélja;

o koostab etteantud teksti pdhjal arvavaldise ja leiab selle vaartuse;

e [eiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu kuupi;

e nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi Glesande lahendamiseks;

o kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi etappe ja
kasutab skeemi Ulesannete lahendamiseks;

o rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist
probleemiilesannete lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid nelja pbhitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o  koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja pohitehet,
arvu ruutu ja arvu kuupi;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
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e Kkontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust;
e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh
kordamine (tehete jérjekord, tehted), méarkmete tegemine (tekstist
andmete valjakirjutamine, skeemi koostamine), analoogiate loomine
ja tldistamine (arvu ruut ja arvu kuup; tehted miljonist suuremate
arvudega, arvutamisseaduste tilekandmine algebrasse);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
e hindab oma arengut nelja pGhitehte omandamisel naturaalarvudega ja

arvavaldiste lihtsustamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Suhtluspéadevus. Emakeel.

Tekstulesannete ja probleemilesannete lahendamise juures on vaga oluline teksti
mdistmine ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise lilesannete tekste
koostades tuleb olla sBnastustes tapne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada
sobivat stiili ja sbnavara. Jargida hea tava, et ilesandes ei oleks liiga palju liigset

infot.

Ruhmatdo. Teeme lihtsamaks.
Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.

Suhtluspédevus: esitab oma seisukohti ja kuulab rihmakaaslasi, véaartustab

Oigekeelsust ja valjendusrikast keelt.
Enesemaératluspadevus: hindab oma panust riihmat6dsse.

Digipédevus: osaleb digitaalses sisuloomes.

Teema: Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud.

Kordarvud.
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Oppesisu

Paaris- ja paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude
suurima uhisteguri ja véhima uhiskordse leidmine. Alg- ja kordarvud.

Arvu esitus algtegurite korrutisena.

PBhimdisted: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude
suurim dhistegur (SUT), arvude vahim iihiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur,

algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused
Opilane:

e eristab paaris- ja paarituid arve;
o teab, et 0 on paarisarv;
o oskab selgitada (visualiseerides ja Uldistades) tehte tulemuse
paarsust komponentide paarsuse pohjal;
e eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;
o teab algarvu ja kordarvu mdisteid
o teab, etarv 1 ei ole alg- ega kordarv;
o oskab kindlaks maarata 100 piires, kas arv on alg- vdi kordarv;
o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika p&hiteoreem);
e kasutab moisteid kordne ja tegur Ulesandeid lahendades;
o mdistab, mida tahendab vahim v8imalik ja suurim v@imalik ning
miks on kasulik leida SUT ja VUK;
o leiab arvude suurima tihisteguri (SUT) ja vahima tihiskordse
(VUK);
e sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
o oskab selgitada, mida tahendab, et liks arv jagub teisega;
o leiab arvu tegureid ja kordseid,;
o teab, et iga arv jagub iseendaga ja arvuga 1;
o teab, etarv 0 jagub kdikide arvudega;
o mdistab, et kui arv jagub etteantud arvuga, siis ka selle arvu
mistahes kordne jagub etteantud arvuga;

o selgitab visualiseerides etteantud arvu korral kahe arvu summa ja

vahe jaguvust/mitte jaguvust, kui on teada liidetavate voi
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vahendatava ja vahendaja jaguvus etteantud arvuga;

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga vGi 10-
ga;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab olukordade
vBimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/ jagumine mingi
arvuga. Valib endale sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks
lahutamist, SUT-i ja VUK-i leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel saab
kasutada arvude jaguvust;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

o kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine (jagamine, paaris ja paaritud arvud, jaagiga jagamine),
markmete tegemine (tekstist vajalike andmete véljakirjutamine),
analoogiate loomine (paarsuse omadused ja jaguvuse omadused,
SUT ja VUK - miinimum ja maksimum), uldistamine (paarsus ja
jaguvus, kordarv on Uheselt esitatav algtegurite korrutisena);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja mdistete

omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Praktiline t60. Paaris ja paaritu.

Uurida ja tuua nditeid, kus kasutatakse paaris ja paarituid arve (arvude paarsust)
reaalses elus (nditeks paaris ja paaritud majanumbrid tdnavatel, parkimine paaris- ja

paaritutel kuupédevadel, paaritu arv ndukogu liikmeid jne)
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Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid.

Leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle usaldusvéarsust.
Opipédevus. Seostab oma varasemate teadmistega.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Vajaliku teabe leidmine.

Praktiline rthmattd. Kuidas moéota.

On antud teatud mahtuvusega kaks (v8i kolm) tiihja anumat ja nende abil tuleb
teatud kogus valja md6ta. Lubatud on ks ndudest &dreni téis kallata voi siis taiesti

tiihjaks valada.
Antud on anumad a liitrit ja b liitrit, véalja vaja md6ta c liitrit.

e) a=3,b=5jac=1;a=3,b=5jac=4
fy a=5b=7jac=4
0) a=9,b=12jac=1;a=9,b=12jac=4
h) a=4,b=8jac=3
Katsetada antud anumate erinevate mdotudega. Millal on selline m&dtmine vdimalik

ja millal mitte?
Naiteks:

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19195-Kaalumised-ja-valamised/224110

Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.
Opipadevus: planeerib t6d koostamise. Seostab varemdpitud teadmistega.
Suhtluspédevus: esitab oma seisukohti ja kuulab riihmakaaslasi.

e [ibiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi

loominguliselt. Kogeb koos tegutsemise kasumlikkust

Ldimitud teemad, valdkonnad. K&eline tegevus.
Tutvustav teema. Ndhtamatu arvuteooria.

RSA-d tutvustav video (inglise k).
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https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19195-Kaalumised-ja-valamised/224110

https://www.youtube.com/watch?v=YQw124CtvO0&Iist=PLO0D0BD149128BB06F
&index=1&pp=iA0B

Isikukoodi viimane number.

https://et.wikipedia.org/wiki/lsikukood

Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Omandab teadmisi tehnoloogia
toimimise kohta. Mdistab uuenduste mdju elukvaliteedile.
e Libiv teema “Elukestev Ope ja karjaéri kujundamine”. Tutvub IT-valkonna

toodega.

LGimitud teemad, valdkonnad. IT, karjaar

KUMNENDMURD. ARVUTAMINE KUMNENDMURDUDEGA
Teema: Kimnendmurd

Oppesisu

Murdarv.

Harilik murd.
Kimnendmurd.
Klmnendmurru ehitus.
Kimnendmurru Gmardamine.

Mootihikud. Mootuhikute suisteem.

Maisted:

murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, kimnendmurd,
kiimnendmurru téisosa ja murdosa, kiimnendkohad, kiimnendikud, sajandikud,

tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkusthik, pindalathik.
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https://www.youtube.com/watch?v=YQw124CtvO0&list=PL0D0BD149128BB06F&index=1&pp=iAQB
https://www.youtube.com/watch?v=YQw124CtvO0&list=PL0D0BD149128BB06F&index=1&pp=iAQB
https://et.wikipedia.org/wiki/Isikukood

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

teab hariliku ja kimnendmurru méisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;

o teab murru lugeja ja nimetaja tahendust;

o teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;

o kujutab harilikke murde arvkiirel,

o oskab harilikku murdu seostada kiimnendmurruga;

o kujutab kiimnendmurde arvkiirel,
loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);

o mdistab kiimnendmurru tahendust;

o nimetab kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde;

o on teadlik, et kumnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil koma

aga osades kultuuriruumides/digilahendustes punkti;

o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;
Uimardab arvu ette antud jarguni;

o (Umardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
jarjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
mdistab ja selgitab mdotihikutevahelisi seoseid;

o tunneb mdotihikute stisteemi (eesliited detsi, senti, milli, kilo);

o teab ja teisendab pikkus- ning pindalauhikuid;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;
kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh kordamine,
méarkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

o kimnendmurdude 6ppimisel kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
meenutamine, kordamine (harilik murd), analoogiate loomine
(naturaalarvud ja kiimnendmurrud ning nende ehitus, Gmardamine,
harilikud murrud ja kimnendmurrud), Gldistamine (mdé&tihikute
eesliited kilo, milli, senti, detsi);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut kimnendmurdude omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Info kogumine. Umardatud kiimnendmurrud meie tmber.

Otsib umbrust vaadeldes ja/vdi internetist reaalelulisi néiteid, kus kasutatakse
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kiimnendmurdude tmardamist. (Kiirus, hinnad, kituse hind - selle kuvamine.)

Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.

Digipéadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid.

Leida ja séilitada digivahendite abil infot ning hinnata selle usaldusvéarsust.
Opipadevus. Seostab oma varasemate teadmistega.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Vajaliku teabe leidmine.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Rahatarkus.

Teema: Kimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine.
Oppesisu

Neli pdhitehet kimnendmurdudega. Tehete jéarjekord.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused

Opilane:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine
100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja
jagamine 1000 piires) taisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega
(sealhulgas harilike murdudega, mille vahim Ghine nimetaja on kuni 100);

o liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurde;

o korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jargutihikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

o korrutab Kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;

o jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde
(jagatav ja jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid,;

o madistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja kimnendmurdudega ning kasutab neid
dppimisel;

o lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades tihe
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tundmatuga vorrandi, mis sisaldab Uhte tehet;

o lihtsustab the muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega avaldise;
teades muutuja/muutujate vaartust/vaértusi arvutab tahtavaldise
vaartuse;

e rakendab tehete jarjekorda;

o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega tlesandeid
kiimnendmurdudega;

e lihtsustab Gihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vaartuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt kimnendmurdude sisestamiseks,
tehete tulemuste kontrollimiseks; teab tlakoma vai tiihikut klasside
eraldajana;

o |lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

o analliisib Glesannete tekste ja valib sobivaima strateegia

lahendamiseks;
e koostab mitmetehtelisi tekstlilesandeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

e hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega arvutamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Suhtluspadevus. Emakeel.

Tekstlilesannete ja probleemilesannete lahendamise juures on véga oluline teksti

mdistmine ning oskus loetust eristada vajalikku informatsiooni. Ise lilesannete tekste

koostades tuleb olla sBnastustes tapne ja ka grammatiliselt korrektne. Kasutada

sobivat stiili ja sbnavara. Jargida hea tava, et ilesandes ei oleks liiga palju liigset

infot.

Erinevad tekstiilesanded I6imivad erinevaid teemasid, padevusi.

Naiteks:

4. https://www.youtube.com/watch?v=RfHgMEsGtPw

Leia ajavdit, kui tletada lubatud kiirust 10 km/h, 20 km/h ja 30 km/h v@rra ning

labitav vahemaa on 10 km, vahemaa oleks 100 km.

Labiv teema “Tervis ja ohutus”. Véirtustab enda ja teiste ohutust.

5. Toidukorvi maksumuse arvutamine.
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https://www.youtube.com/watch?v=RfHqMEsGtPw

Rahatarkus.

6. Tervislik toitumine. Toitained.

Labiv teema “Tervis ja ohutus”. Vairtustab enda ja teiste ohutust.

ANDMED

Teema: Andmed. Arvandmete illustreerimine.

Oppesisu:

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine.

P6himdisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm,

joondiagramm, aritmeetiline keskmine.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
o tajub skaala tdhendust arvkiire Gihe osana;
o toob nditeid skaala kasutamise kohta igapaevaelus ja loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt;
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid
iseloomustada;
e llustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;
o valib sobiva skaala/skaalalihiku diagramme joonistades/koostades;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m&dtmine, kisimustik);
e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii mdotes kui ka kisitledes;
o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
o arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
o oskab analliisida kogutud andmete p6hjal leitud tulemusi;

o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh mdistab, et etteantud

arvude aritmeetiline keskmine peab jadma suurima ja vahima
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vadrtuse vahele);
e analiiusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vdi
tulpdiagrammina, pGhjendab valikut;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e hindab oma arengut skaalade, diagrammide mdistmisel, kirjeldamisel ning

arvandmete korrastamisel ja analtiisimisel.

Uldpéadevuste toetamine, 16iming:
Praktiline t66. Andmete kogumine ja analtus.

Koguda andmestikud (uks kusitledes ja teine andmeid otsides/kogudes), korrastada,
anallisida (leida 6pitud karakteristikud ja joonestada diagrammid), teha véimalikud

jareldused.

Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.

Suhtluspadevus: selge valjendus, vaartustab digekeelsust, andmete pdhjal
seisukohtade kujundamine ja nende valjendamine ja pdhjendamine, lugupidav

suhtumine kisitletavasse.

Ettevdtlikkuspadevus: néitab algatusvdimet, seab eesmarke, koostab plaani,

vastutab tulemuste eest.

Digipadevus: leiab ja sdilitab digivahendite abil infot, hindab selle asjakohasust ja

usaldusvaéarsust, kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid.
Sotsiaalne ja kodanikupadevus: on vastutustundlik kodanik ja jargib norme.
Enesemaaratluspadevus: uurimise teema valimine - oma huvide tundmadppimine.

e libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Tuvastab kuuldus, nidhtus
teavet.

e libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Opib tundma enda ja teiste
digusi (andmekaitse) ning mdistab nendega kaasnevat vastutust.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Eesti keel (visuaalselt esitatud info pdhjal lihtsamate jarelduste tegemine, seoste

leidmine, kiisimustiku koostamine).

Arvandmete illustreerimist saab I6imida kdikide valdkondadega: ilmavaatlused,

173




kultuur, rahatarkus, litkumisaktiivsus, kehalised vdimed, hobid, liiklusk&itumine,
ohutus, sbnaliigid, kd&nded, lause liikide analtils, elusorganismide kditumine,
toitumine, keskkonnaprobleemid, sportlikud saavutused jne.

Inimesedpetus: minu ja teiste tunnused ja olulised isikuandmed, tervisenéitajad.
Kehaline kasvatus: minu tervislik seisund.
Loodus@petus: looduspaevik.

Informaatika: digiseade t66vahendina.

ALGEBRA
Teema: Avaldis. Vorrand. Valem.
Oppesisu:

Avaldiste koostamine ja vaartuste leidmine. VV6rrandite koostamine ja lahendamine.

Valemi kasutamine. Probleemiilesannete lahendamine.
Tekstulesannete lahendamine.

P6himadisted: avaldis, tdhtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja,
tundmatu, vorrand, vBrrandi lahend, vdrrandi lahendamine, tihetehtelise

naturaalarvulise vBrrandi lahendamine.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tdpsustused:
Opilane:

e selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, vdrrand, valem;

o tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja tahtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vGrrandit, avaldist ja kasutab mdisteid
Oigesti;

o kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdhtavaldisi;

o kasutab dpistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on seotud
kiirus, teepikkus ja aeg, mis on timberm®ot ja mis on pindala;

o teab ja kasutab pindala, imbermdd8du ja kiiruse valemites
kasutatavaid tahiseid S, P, v, t, s;

o kasutab pindala, imberm&ddu ja kiiruse valemeid suuruste
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leidmiseks;

o selgitab, mis on voérrandi lahend;

o selgitab, mis on varrandi lahendi kontrollimine;
avaldab uhetehtelisest vordusest tundmatu;
leiab antud arvude seast vGrrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vdrrandeid;

o lahendab lhte tehet ja naturaalarve sisaldava vBrrandi kasutades
tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat;

lihtsustab Uhe muutujaga avaldisi ning arvutab tahtavaldise véartuse;

o lihtsustab ihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega avaldise; teades

muutuja/muutujate vaartust/vaartusi arvutab tahtavaldise véartuse;
selgitab arvutamisseaduste llekandmist algebrasse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi tilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskéike ja tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (vorrandi
koostamine, visualiseerimine, visandamine, tabeli koostamine,
seoste kirjapanek, alustamine 18pust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

o kontrollib saadud lahendi sobivust ilesande kontekstiga;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemilesannete
lahendamisel;

o rakendab v@rrandi koostamist ning selle lahendamist ja anal{iisi

probleemilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstilesandeid;

o modelleerib dpetaja abiga tekstilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

hindab oma arengut vBrrandite koostamise ja lahendamise omandamisel.

Uldpéadevuste toetamine, 16iming:
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Matemaatika -, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane padevus. Suudab kasutada
matemaatikale omast keelt, simboleid, meetodeid. Siin teemas kasitletavad mdisted

avaldis, vOrrand ja valem just selle padevuse aluseks.

Suhtluspadevus. Véljendab ennast selgelt, vaartustab Gigekeelsust ja véljendusrikast

keelt Uilesandeid koostades.

L&imitud teemad, valdkonnad metoodilistest soovitustest.
Loodusteadused. Kiirus.
Inimesedpetuse. Kehamassiindeks.

Ainesisene 18iming. Pindala. Umbermdat.

GEOMEETRILISED KUJUNDID JA MOOTMINE
Teema: Sirgldik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid.

Oppesisu

Sirge, 16ik ja Kiir. Nurkade liigid. Nurga suurus ja selle mddtmine.
M@isted:

sirgl6ik, murdjoon, Kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid, sirgnurk,
taisnurk, ndrinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kdrvunurgad, tippnurgad, sumbolid:

LO

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, 16igu;
o joonestab sirge, kiire ja 18igu ning selgitab nende erinevusi;
o margib ning tahistab punkte sirgel, kiirel ja 18igul;
e joonestab, liigitab ja md6dab nurki (taisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);
o joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
slimboli ja tahtedega;

o vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid,
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o joonestab teravnurga, nlirinurga, taisnurga ja sirgnurga;

o kasutab malli nurga suuruse médtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

o teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

o leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

o joonestab kdrvunurki ja teab, et kGrvunurkade summa on 180°;

o arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vdrdsed;

o joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki ja
oskab mddta seal etteantud nurkade suurusi.

e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

o kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh
kordamine (sirge, 16ik, murdjoon), markmete tegemine (hurga
suurus, nurkade liigid), analoogiate loomine (sirge, 18ik, Kiir);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e hindab oma arengut nurkade m@dtmisel ja nurkadega seotud mdistete

omandamisel.

Uldpadevuste toetamine, 16iming:

Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid.

Leida ja sailitada digivahendite abil infot ning hinnata selle usaldusvéarsust.

Opipadevus. Seostab varemopitud teadmistega.

e Libiv teema “Elukestev dpe ja karjiiri kujundamine. Opib tundma oma
huve. Vastavalt dpilaste poolt valitud valdkondadele

tegevuste/elutsetega/tbddega/hobidega tutvumine.

L&imitud teemad, valdkonnad.

SOltub dpilaste poolt valitud uurimuste teemadest (ohutu liiklemine, hobid, sport,

kasitdo, kunst, arhitektuur, disain, elukeskkond, robootika jne).

Teema: Sirged tasandil

Oppesisu
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Ldikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

Pdhimdisted:
Ldikepunkt, paralleelsed -, 18ikuvad - ning ristuvad sirged, liike ehk paralleelllke,

ristuvad 16igud. Tahised: |l ja L

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e joonestab ristuvad, I8ikuvad ja paralleelsed sirged;
o eristab sirgete ristumist ja I8ikumist;
o teab, et ristuvatel sirgetel asetsevad I18igud on omavahel risti;
o tunneb ning kasutab paralleelsuse ja ristumise simboleid;
o joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid,;
o joonestab paralleelseid sirgeid paralleelliikke abil;
o teab, et labi antud punkti saab antud sirgele joonestada ainult Gihe
ristsirge;
o teab, et kui kaks sirget tasandil on risti tihe ja sama sirgega, siis need
kaks sirget on paralleelsed,;
o joonestab joonestusprogrammiga paralleelseid- , ristuvaid- ja
IGikuvaid sirgeid;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste

asendite tasandil kirjeldamisel.

Uldpéadevuste toetamine, 16iming:
Praktiline t60. Voltimised.

d) Paberilehele on antud sirge. Voltida sellele ristuv sirge.

e) Paberilehele on antud sirge. Voltida selle sirgega paralleelne sirge.

f) Paberilehele on antud kaks punkti. Voltida paberilehest ristkilik/ruut, kus
Uks antud punktidest on ristkiliku/ruudu diagonaalide I8ikepunktiks ning

teine tipuks.

Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.

Opipadevus. Oskab keskenduda ppetilesande taitmisele.
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e [ ibiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi
loominguliselt.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Kéeline tegevus.

Uurimuslik t66. Sirged, 16igud nurgad kunstis.

Mérgata etetantud kunstiteosel sirgeid ja nende vastastikuid asendeid, nurki.

Naiteks: https://www.wassily-kandinsky.org/Composition-V111.jsp

https://www.meisterdrucke.us/fine-art-prints/\Wassily-

Kandinsky/557692/Intersecting-Lines%2C-1923.html

Tutvumiseks: https://www.youtube.com/watch?v=B Rzkx4zm18

Leida véahemalt kolm Eesti kunstniku t66d, mille kirjeldamisel saab kasutada teemas

kasitletud maisteid. Opilane esitab pildi/teose ja vastavad kirjeldused.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.
Kultuuri- ja vaartuspadevus. Kujundatakse ilumeelt ning vaartustab loomingut.

Suhtluspadevus. Valjendab ennast selgelt, vaartustab Gigekeelsust ja véljendusrikast

keelt, kasutab korrektset viitamist.

o Libiv teema “Kultuuriline identiteet”. Omandab teadmisi Eesti kunstist.
e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab digitehnoloogilisi
lahendusi t66 tdhustamisel, info otsimisel.

L&imitud teemad, valdkonnad.

Kunstidpetus. Eesti keel.

Teema: Ruumala. Ruumalauhikud.
Oppesisu
Ruumala. Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala. Ruumalalhikud.

Madisted: Kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud (mms3, cm?, dm3, m?, liiter,

detsiliiter, sentiliiter), Ghikkuup, kuubi ruumala, risttahuka ruumala, pinnalaotus.
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Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:
Opilane:

e mdistab ja selgitab ruumala mdiste tdéhendust;

o teab, et valemites kasutatakse ruumala téhisena tahte V;

o hindab Umbritsevate objektide ruumala;

o arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning
ruumala;

e mdistab ja selgitab ruumalaiihikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab ruumalaiihikuid;
o kasutab Ulesandeid lahendades m&dtihikuid ja nende vahelisi
seoseid;
e arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mérkmete tegemine, analoogiate loomine, tldistamine);

o kasutab dppimisel erinevaid dpistrateegiaid (sh kordamine (pindala,
pindalathikud, kuup, risttahukas), markmete tegemine, analoogiate
loomine (arvu ruut ja arvu kuup, ruumalauhikute vahelised seosed);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel,
e hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalaiihikute tundma

Oppimisel.

Uldpéadevuste toetamine, 16iming:

Praktiline t60. Risttahukad meie imber.
Leia Umbritsevast ruumist risttahukaid. Skitseeri leitud objektid. Leia objektide

m&dtmed ning arvuta nende pindalad ja ruumalad.

Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.
Digipadevus: kasutab probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid.

Enesemadratluspadevus: analtlsib oma kéitumist ja tegutsemist tlesande

taitmisel.
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Loimitud teemad, valdkonnad.
Liikumine.
Praktiline rithmat66. Priugi/jadtmete ruumala leidmine.

Koguda vahemalt nelja liiki pakendeid: piima kilekotid, mahlapakid, plastikalused ja
karbid (klpsisepakkidest, lihatoodetekarpidest, salatikarbid), kingakarbid. Leida
pakendite ruumalad kui need on nn toote imber ning leida nende ruumala
kokkupressituna. Leia ligikaudselt mitu mingit liiki pakendit keskmiselt mahub Uhte

kuupmeetrisse. Saadud tulemused vormistada koos arvutustega.

Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.
Opipadevus. Planeerib t66 koostamise. Seostab varemdpitud teadmistega.
Suhtluspadevus. Esitab oma seisukohti ja kuulab riilhmakaaslasi.

Kultuuri- ja vaartuspadevus. Vaartustab enda seotust teiste inimeste ja

keskkonnaga.

e [ibiv teema “Keskkond ja jatkusuutlik areng”. Arendatakse sddstvat
suhtumist. Teadvustab end tarbijana.

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi
loominguliselt. Kogeb koos tegutsemise kasumlikkust ja vajalikkust nii selle
uUlesande taitmisel, kui keskkonna s&astmisel.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab digitehnoloogilisi
lahendusi t60 tbhustamisel. Mdtleb tehnoloogiliste uuenduste méju tle
keskkonnale.

Ldimitud teemad, valdkonnad.
Inimesedpetus. Jadtmekaitlus.
Praktiline t66. Pakendi kavandamine.

Kavandada etteantud ruumalaga risttahukakujulise pakendi selline pinnalaotus, et
pakendiks kasutatava materjali kulu oleks voimalikult véike ja/vGi pakendite
véljaldikamisel oleks materjali kadu vdimalikult véike. Esitledes selgitab, miks just

nii on materjali kulu v&i kadu vaiksem kui teistel juhtudel.

Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.
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Enesemaaratluspadevus: analliisida oma kéitumist ja pihendumist tlesande

taitmisel.
Suhtluspadevus. Esitleb ja pGhjendab oma seisukohti.

e Libiv teema “Keskkond ja jatkusuutlik areng”. Arendab sééstvat suhtumist.
Teadvustab end tarbijana.

e Libiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab digitehnoloogilisi
lahendusi t66 tbhustamisel.

Loimitud teemad, valdkonnad.

Kunstidpetus (t66d joonlaua ja sirkliga (ornament, pinnalaotus pakendi vdi maketi

jaoks), disain.)

Naiteks: https://matemaatika.eu/wp-content/uploads/2021/08/Mond.kuup ht.pdf

Praktiline rthmattd. Kohvri ruumala arvutamine.

Kohvrist on erinevate nurkade all tehtud erinevate suurustega pilte, aga nii, et k8ik
vaated on olemas. Teades kohvri kahe kiilje erinevust sentimeetrites tuleb leida selle

kohvri ruumala voimalikult tapselt.

Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.

Opipadevus. Seostada varemdpitud teadmistega. Kavandada t66 plaan ja tegutseda

selle elluviimiseks susteemselt.
Enesemaaratluspadevus: hindab oma panust rihmatdsse.

e Libiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Lahendab probleemi
loominguliselt.

Ainesisene 18iming. Avaldiste koostamine. Arvutamine. V8rrand.

Ajaloolised ruumala ja mahuihikud ning ruumalathikud teistes

kultuuriruumides. (vt. metoodilised soovitused)
Uldpadevused ja dppekava labivad teemad.

o Libiv teema “Kultuuriline identiteet”. Omandab teadmisi Eesti
kultuuri/ajaloo kohta ja teiste kultuuride vastastikku rikastavate mdjude
kohta.

e Libiv teema “Teabekeskkond ja meediakasutus”. Teabe otsimine.
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Labiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab digitehnoloogilisi

lahendusi t66 tdhustamisel.

Loimitud teemad, valdkonnad.
Ajalugu. Kultuur.
Ainesisene 18iming.

Umardamine.

Teema: Plaanimo6t. Mddtkava.
Oppesisu

Plaanimdaot.

Mdisted:

plaan, plaanim6dt, modtkava.

Opitulemus, oskuste ja teadmiste tapsustused:

Opilane:

teab plaanim00du tdhendust ja kasutab seda tlesandeid lahendades;
o selgitab plaanim8ddu tahendust;
o oskab etteantud plaani ja selle m6dtkava jargi leida reaalsete
objektide suurusi, objektide vahelisi kaugusi.
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut plaanimd8du mdistmisel ja kasutamisel;

kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja tulemusi.

Uldpéadevuste toetamine, 16iming:

Praktiline t66. Plaani koostamine

Valmistada ruudulisele paberile (kas olemasoleva korteri, tdnava, linnaosa, spordi-
vOi manguvaljaku, koduasula rohe- vai puhkeala voi tulevikumaja, -asula, -pargi jm)
plaan, péhjendada m&dtkava valikut. Lisada m8ddud ning arvutada pindalad ja

Umbermoddud.
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Uldpadevused ja 6ppekava labivad teemad.
Opipadevus: planeerida t66 koostamine ja jargida plaani.
Ettevotlikkuspédevus: seada eesmérk, vastutada tulemuse eest.

4. Lé&biv teema “Elukestev Ope ja karjééri kujundamine”. Aitab tundma dppida
oma vOimeid, arhitekti elukutse tutvustamine.

5. Labiv teema “Kodanikualgatus ja ettevotlikkus”. Initsiatiivi toetamine,
loominguliste lahenduste leidmine probleemidele, koos tegutsemine.

6. Léabiv teema “Tehnoloogia ja innovatsioon”. Kasutab digitehnoloogilisi

lahendusi t66 tdhustamisel.

Loimitud teemad, valdkonnad.

Arhitektuur, loodusdpetus. Projekti teemast Idhtuvalt vGivad lisanduda ohutus ja

turvalisus, elukeskkonna véartustamine, disain, inseneeria jne

Mérkus. Loodusdpetuse Il kooliastme dpivaljund on: kavandab koduasula rohe- vdi
puhkeala, koostab ammendunud karjéari kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise
kavandi, plaanib tulevikuasula vms. Seega vdiks arvestada ja mitte lasta

samalaadset/samal tasemel t66d teha Opilasel kaks korda.
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